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Brandisolering av ventilationskanaler

Det som &r avgorande fér om brand kommer att spridas eller inte ar yttemperaturen pa venti-
lationskanalen eller pa isoleringens yta och avstandet till brannbart material. For bestamning
av isoleringens omfattning och eventuellt skyddsavstand maste hansyn tas till systemets ut-
formning och vilka skyddsatgarder som aktiveras vid brand. For dimensionering av brandisole-
ring kan man sarskilja tva olika principer vilka paverkar isoleringens omfattning. Detta géller
oberoende av provningsstandard (NT Fire eller 1366), problemet med provningsstandarderna
ar att dessa avser att bestimma produktens egenskaper (brandmotstand vid olika tidpunker)
relaterat till standardbrandkurvan och inte hur brandisoleringen ska appliceras i system.

e Brandgas hindras tranga in i kanalsystemet, exempelvis brandskyddsspjall.
e Vid flakt i drift som skyddsmetod kommer heta brandgaser att transporteras i kanalerna.

For sprinklade brandceller bor behov av isolering bedémmas fran fall till fall baserat pa en risk-
och konsekvensanalys. Undvik att generallisera.

| handboken “Installationsbrandskydd 2008” berdaknades isolerlangder, enligt ovan givna fall,
vilket vi skulle kunna kalla fér analytisk dimensionering.

Brandgas hindras att tranga in i systemet - brandskyddsspjall
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Eftersom ingen brandgas strommar i kanalen innebér detta den lagsta kravnivan for isolering
av ventilationskanal som genombryter brandavskiljande byggnadsdel. Det som ar dimension-
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erade for erforderlig isolerlangd och dess brandtekniska klass dr den ledning och stralning som
fortplantas via kanalsystemet férbi den brandavskiljande byggnadsdelen.

Denna varmeoverforing beror pa att da en brand uppstar kommer kanalen att vdrmas och
beroende av temperatur kommer den att 6verféra varme i form av stralning. Varme 6verfors
dven som ledning via kanal och i viss man konvektion men konvektionen ar sa liten att den kan
betraktas som férsumbar. Man bor alltid forsoka att isolera symetriskt pa 6mse sidor av den
genombrutna byggnadsdelen. Vid symetrisk utbredning av isolering skall totalt brandmotstand
for ventilationskanalen lagst motsvara den genombrutna byggnadsdelens brandtekniska klass.
Detta exemplifieras i nedanstaende figur.
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Flakt i drift som skyddsmetod

Genom att nyttja brandteknisk klassificering kan man for kanaler som enbart betjanar en
brandcell isolera denna i samma brandtekniska klass som den genombrutna byggnadsdelens
brandtekniska klass.

El XX
Betjdnad brandcsll Frammande brandcell
Ventilationskanal XX
| 1 J‘- 151 1 “l
k -
i Strdmmande brandgas ;
| )

| *) Termp. enl
stand
brandkurva

Ventilationskanal isoleras utanfér betjanad brandcell i samma brandtekniska klass som klassen
for den genombrutna byggnadsdelen. Isoleringens langd sker i hela kanalens strackning fram
till dess att temperaturen sjunker pa grund av inblandning av luft fran icke brinnande brand-
cell/er. Kanaler som betjanar fler an en brandcell dimensioneras med utgangspunkt fran di-
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mensionerade blandningstemperatur. Principer for brandisolering framgar av nedanstaende

figur.

A) Kanal som enbart betjdanar en brandcell isoleras i lagst brandteknisk klass El 60 utanfor
betjanad brandcell.

B) Kanal som betjdnar flera brandceller isoleras med avseende pa beraknad
blandningstemperatur.

C) Notera eventuellt behov av isolering med avseende pa stralning och ledning.

“Korridor” (@) '3.\ B B :
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Sammanfattning brandisolering av ventilationskanaler
Undvik generaliseringar, stall funktionskrav pa maximal yttemperatur, oberoende av skydds-
metod. Tank pa att provningsmetoden ej avser att faststélla erforderliga isolerlangder utan
enbart isoleringens brandmotstand vid olika tidpunker. Brandisolering i system kan dimens-
ioneras analytiskt. For sprinklade brandceller bér behov av isolering bedémmas fran fall till fall
baserat pa en risk- och konsekvensanalys. Ange dven om isoleringens (yttemperatur) kan
overskridas genom kompensation med ett skyddsavstand.

4a J =} H
it

Skydd mot brandgasspridning i ventilationssystem

| sammanhanget dnskar kommentera skydd mot brandgasspridning via ventilationssystem —
flakt i drift. Metod flakt i drift ger alltid ett lagre brandtryck i jamforelse med brandgasspjall
som stanger i bade till- och franluftskanal till brandcellen.

Detta lagre tryck minskar den interna brandgasspridningen mellan olika brandceller via otat-
heter i byggnadsdelar. Sett till ventilationssystemet sa ar alltid tilluftssystemet den svaga lan-
ken eftersom brandgasspridning sker nar brandtrycket blir hégre an mottrycket i tilluftska-
nalen. Det som sedan styr hur mycket den totala spridningen blir, ar 6vertryckets varaktighet
samt luftflédet. Om vi antar grovt att dvertrycket dr ca 1000 Pa i 60 s och att spridningen ar 50
I/s sa ges en total spridning till annan brandcell av ca 3000 liter rok.

Pa foljande sidor finns en nyligen publicerad artikel, som handlar om finska brandférsok, avse-

ende brandtryck mm i en tvarumslagenhet.
BRANDSKYDDSLAGET AB
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Tomas Fagergren
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Att en inledande brand kan skapa et
Gvertryck har varit kiint sedan i mitten av
90-talet. Denna kunskap har framforallt
anviints fir att studera brandgasspridning
i ventilationssystem. Trots denna vet-
skap har fd tankar fignats at brandtryck-
ets plverkan pd utrymningssiikerheten.
1 BBRAD 3 (BFS 2013:12) anges att *
Lickage via konstruktioner, installationer
inom byggnad och klimatskirm bor be-
aktas, Hinsyn hor tas tull tryckdifferenser
som skapas av ventilationssystemet och
som kan paverka mdjligheten att Gpp-
na dorrar vid utrymning. Detta kan dven
gilla enskilda rum inom en brandeell™.
Denna text avser analytisk dimensione-
ring av ventilationssystem med fliiktar i
drift, paradoxalt kan denna analys utelim-
nas om brandspjdll nyttjas (frenklad di-
mensionering) trots att brandtrycket i all-
ménhet blir héigre niir brandspjall nyttjas.

Bakgrund och fragestalining

Utrymning genom en indtgdende dorr till
en brandutsatt lokal kan kriiva mycket
stora dppningskrafter jamfort med en ut-
atgaende dorr. Normalt skall dérear 1 en
utrymningsvag vara utdigiende i utrym-
ningsniktningen, men indigdende dorrar
kan tillatas dar nigon kébildning inte for-
viintas att uppstd. Kébildning fOrviintas
inte fr boenderum, bostadshus och ho-
tellrum samt lokaler fBr mindre &n trettio

Artikelf mmrm ‘
o S Vo e

Inestallationsseknik, LTH

56

Osaker utrymning
vid invandig brand

Syftet med denna artikel ar att redovisa fri jordnara grundforskning om att
utrymning fran en invdndig brand ar oséker. Bade utatgaende och inatgaende
sidohangda dérrar kommer att behandlas. En brand skapar ett branfldde
lika med den termiska expansionen och ddrmed ett brandtryck, en tryck-
skillnad till omgivningen, vilket kan forsvara eller till och med hindra dérr-

dppning och ddrmed utrymning.

personer som kontor, klassrum, verkstad
och mindre butiker. Utrymning kan Hven
innebéira inbrytning for raddningstjinst-
personal for att genomféira en utrymning.
Nagra fragestillningar som behandlas &r
filjande:
* Vilka BBR-krav giller for hijgsta
Gppningskrafter for en dén?
* Vilken tryckskillnad kan hagst
tillatas f&r att kunna dppna en dérr?
+ Vilka brandtryck kan uppsta?
+ Kan en mottryckutsatt indtgacnde
dtrr dras eller ryckas upp?
* Kan en mottryckutsatt utitgicnde
darr tryckas eller stétas upp?

Finska brandforsidk - upplysande
uthrytning under utrymning

Ett antal brandférsék genomfirdes under
2015 i Finland i Kurikka med Iigenheter i
ctt flerbostadshus fran 1970-talet 1 betong
och med lita utfackningsviiggar, for att
undersoka brandgasspridning och brand-
tryckets storlek och paverkan. Byggnaden
var i gott skick undantaget grundligg-
ningen vilken gjort att huset “satt sig” och

g
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RN S ———— FPYRtust LAy
o0e.

Figur 1.

Uppdragsnamn: TEK 17 Datum: 2017-02-08 Uppdragsnummer:

Figur 2. visar vardagsrummes, med placering
av branden sami dess storva finster

skulle diirfor rivas. Férséiken var del i ett
forskningsprojekt av Aalto University i
samarbete med VT Tomas Fagergren,
Brandskyddslaget. var involverad i detta
som del i referensgruppen.

Forstksligenhet

Arca 58,5 m’, hdyd 2,57 m. Vid frstken var
alla intema dérrar inom ldgenheten &ppna.
Se figur nedan. Notera séirskilt att entré-
dérrama var en dubbeldémr med motsatt
slagriktning for dérrbladen.

Innan farsdken pabérjades gjordes lac-
kagemitmingar for att bestimma ligen-
hetens lickage vid varicrande dver- och
undertryck samt vid dppen och stingd
ventilation. Exempelvis kan niimnas att
vid ett dvertryck av 50 Pa uppgick ligen-
hetslickaget vid stingd ventilation ull
130 I/s. Lackage! motsvarar ungefarigen
lackaget i flerbostadshus frin 1980-1alet.

Brandfarsok och resultat

Totalt gjordes 13 st. forsok, varav i forsik
1-10 anvandes heptan som brandkalla och
i forsok 11-13 anviindes PUR madrass. |
forstken varierades diven ventilationen
som Sppen eller stingd. I brandrummet
miittes  kontinwerligt, temperatur, gas-

g0 & tekrek W16
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Figur 3.

koncentration O,, CO, och CO samt
tryckskillnaden relativt det fria, Brand-
effekten i forsok 1-10 uppgick som hogst
till ca | MW (1 m%s). Vid samtliga forsok
var spillvattenledningara lockade.

I nedanstdende figur 3 visas resulterande
tryck i forsok 2-10, i forsok 2-4 var donen
1 ventilationssystemet demonterude, i for-
sok 5-7 normala ventilationsforhallanden
med monterade don samt 1 {drsok 8-10 var
ventilationsdonen helt stiingda.

Notera sarskilt att niir ventilationsdonen
stings ([Orsdk 8-10) sd minskar lickaget
varfor brandtrycket stiger. Detta kan jiim-
foras med brandgasspjill som styrs att
stiinga vid brand (forenklad dimensione-
ring). Vidare uppstar ett undertryck i um-
met niir temperaturen avtar i den senare
delen av brandfrloppet. Detta kan 1 sin
tur forsvira utrymningen dven om dénens
slagrikining ér utitgiende,

Nedanstiende figur 4 visar forsdk 11-
13, PUR madrass, maximalt tivertryck ca
1500 Pa. Vid forsdken uppmiittes dock ¢f
brandeffekten.

Observationer

Intressant att nimna iir att § inget av forsd-
ken kollapsade fonsterglasen, Vidare for
stikte raddningstjinsten utifrdn trycka upp
den indtglende innerddrren till ligenheten
och det kriivdes tvd personer fOor att lyckas
Oppna domen. Svirigheten med att utrym-
ma forklarade varfor manga dodsoffer
hittas i en bostad vid ytterddren utdver de

Agariment pressure

Figur 4.

Byog S wink 814

Figur 5. Medverkande vid brandfirséken | Kurikka, Pasi Palofuoma, Peter Bistrom, Jere Heikki-
nen, Simo Hostikka, Ville Fleikura, Rahul Kallada Janardhan, Tomas Fagergren och Knut Lehtinen
Notera sdeskilt fonsiver | bakgrunden som i fFenék 13 tryekeos we tillsanimans med fonsterkarmcr.

som aterfinns | rummet med sjilva bran-
den. Dadsoffren 1 hallen vid ligenhetsdor-
ren klarade inte av att 6ppna den samma.
En notis i sammanhanget &r att svensk
riddningstjinst inte sagar upp en dérr till
en brandutsatt lokal hur som helst vid en
riiddningsinsats. Det kan finnas en svart
medtagen person intill déirrens insida,

Brandeffekt, brandfldde

och brandtryck

Exempel pa brandeffekter fir pappers-
korg 0.1 MW, fawslj 0.5-1 MW, soffa 1-2
MW och badd 0.5-1.5 MW. En tumregel
ir | MW brandeffekt ger 1 m'/s brand-
flode. Brandtrycket for brandefickten
P MW med brandflddet P m'/s enligt
tumregeln och lackarcan 4 m® kan upp-
skattas som tryckfrlusten dver lackare-
an p(P/A)/2 Pa. Kvoten P74 kan tolkas
som lufthastigheten genom lickarcan och
2 & halva lufidensiteten lika med 0.6.
Brandtrycket dkar med dkande brandef-
fekt och minskade lackarea. Brandtrycket
blir 0.6, 60 och 6000 Pa for brandeffekten |
MW och lickareoma 1, 0.1 respektive 0.01
m’. Lickarean for ligenheter och smahus
ligger huvudsakligen mellan 0.01 m? och
0.04 m’, vilket ger brandtrycken 6000 res-
pektive 375 Pa for brandflsdet | mYs bort-
sett frdn inverkan av ventilationssystem.
Det finns inga dirckta normkrav pd brand-
tryck bortsett frdn att kontroll av brand-
gasspridning mellan brandceller via ven-
tilationssystem gors med brandtrycket
1500 Pa enligt BBRAD 3.

Vilka brandtryck kan uppsta?

Provtryckningsresultat frdn tio ligenhe-
ter och fyra smihus med dvertryck re-
dowvisas i Tabell I och har anviints or aut
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berikna brandtrycket tillsammans med
ventilationens egenskaper. Proviryckning
bestimmer enbart byggnadens lufttithet,
cftersom alla ventilationsdon har tejpats
dver. Resultaten finns i rapporten TVIT
063003 som pdf-fil fréin www.hvac,Ith,se.

Det nominella ventilationsfitidet 0,35
I'sm? golvyta for bostider riknas om ftill
lackfibde I/sm’ omslutande yta vid en
tryckskillnad 50 Pa for ett dontryckfall
om 50, 50 och 12.5 Pa for tilluft, frdnlufi
och uteluft. Ventilationsfléden divideras
med 3 fér Gvergang frin golvyta till en 3
ganger stérre omslutande yta, Detta ger
tillidiggen fir uteluftsdon med 0.23 1/sm?,
for franluftsdon med 0.12 sm?® och for
tillufisdon med 0.12 I/'sm” omslutande yta.

De tre komponenterna for uteluft, friin.
luft och tilluft kombineras med byggna-
den till tre fall niimligen ingen ventilation,
FT-system, och F-system. Fallet ingen
ventilation motsvarar dven ctt FT-system
med stingda brandgasspjéll. Brandtrycket
har beriiknats ftir brandfiddet 1 m's enligt
tumregeln 1 MW = 1 m¥s och redovisas i
Tabell 1. Siffrorna | visar att brandtrycket
ir dver 500 Pa for fallet utan ventilation i
alla 14 fall, for FT-system i 12 fall och for
F-system i 11 fall. Brandtryck dver 4000
Pa ger fonster skador eller sprangning,

Slutsats

Slutsatsen @r att brandtrycket berdknat
med provtryckningsdata frin tio ligen-
heter och fyra smihus och olika ventila-
tionssystem oftast dverstiger SO0 Pa for
ett brandfidde pa 1 m3/s. Lufttatheten dr
grundliggande, medan olika ventilations-
system minskar brandirycket., F-system ger
ligst brandtryck, eftersom uteluftsdonen
tryckaviastar. Samma brandeffekt/brand-
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Tabell 1

Yta Aoms m2, lufttiithet ¢50 I/sm?, lickyta A50 m2samt brandtryck pbB, pbET och pbF Pa
nr fall  lokal Agms m? qso I/sm?  Asgm?2  ppp Pa pbET Pa  ppr Pa
113 ligenhet 405 0.64 0.028 744 400 311

2 14 ligenhet 405 0.52 0.023 1127 537 403

3 26 ligenhet 415 0.28 0.013 3703 1102 731

4 27 ligenhet 331 0.34 0.012 3948 1388 959

ST 2R ligenhet 331 0.40 0.015 2852 1138 811

6 29 ligenhet 331 0.13 0.005 27004 3457 1981
7 30 ligenhet 446 0.13 0.006 14874 1904 1091
8 31 ligenhet 404 0.23 0.010 5791 1426 911

9 32 liigenhet 356 0.25 0.010 6312 1689 1096
10 33 ligenhet 243 0.20 0.015 21169 4509 2799
1h B 1 smahus 375 0.49 0.020 1481 680 504
12 34 smahus 365 0.67 0.027 836 460 361
13 35 smiahus 365 0.40 0.016 2346 936 667
14 36 smihus 365 0.33 0.013 3446 1183 812

flode kan ge hogre brandtryck ju mindre
bostaden ar, eftersom luftlickaget och
ventilationen foljer bostadens storlek.
Brandtrycket kan jimforas med vind- och
temperaturpaverkan. Den fria vindens
dynamiska tryck kan med ytformfaktorer
riknas om till tryck for olika byggnads-
ytor. Tryckskillnaden mellan lovart och li
ar hogst tva ganger den fria vinden dyna-
miska tryck som for 10 och 20 m/s ir 60
och 240 Pa. Motsvarande tryckskillnaden
dver en dorr pé lovartsidan med en otit li-
sida eller pa lasidan med en otiit lovartsi-
da kan vara hogst 120 respektive 480 Pa.
Innetemperatur 20 °C och utetempera-
tur -3° ger en tryckskillnad pa 1 Pa/m i
vertikalled. Tryckskillnaden dver en tit
ligenhetsdorr 1 en otidt ldgenhet Gverst
iett 100 m hogt trapphus Gppet ne-
derst dr 100 Pa utan inverkan av vind.
Vind- och temperaturpdverkan kan var
for sig eller tillsammans skapa hoga
tryckskillnader éver en dorr, vilket kan
forsvara eller hindra dorréppning be-
tydligt i normalfallet utan nigon brand.

Kraft och hrandtryck

for normenlig dérréppning
Oppningskrafter & begréinsade i BBR
for att dven barn och dldre skall kunna
utrymma sjilva utan nigon hjilp. Opp-
ningskraften begrinsas till hogst 70 N
for att trycka ner dérrhandtaget och till
hogst 150 N for att trycka upp normala
dorrar samt till hégst 220 N for sédrskilda
utrymningsddrrar. Krav pa tillgénglighet
for personer med funktionsnedsittning
ir hogst 25 N for att trycka ner dérrhand-
taget och 25 N for att trycka upp dérren.
Hégsta mottryck dver en dorr med ytan 2
m* som skall dppnas med kraften 150 N

58

kan anges till 150 Pa. Tryckkraften 300 N
verkar i dorrens mittpunkt och Gppnings-
kraften 150 N som angriper i dorrens
kant med en hévstangsfaktor 2. Dorry-
tor dr oftast mindre dn 2 m’, men tumre-
geln att oppningskraften i N ir lika med
tryckskillnaden i Pa ér enkel och ger en
mindre dverskattning.

Medtrycket innebdr att endast oli-
ka friktionskrafter skall Gvervinnas
och diribland att flytta laskolven un-
der sidobelastning orsakad av sjilva
medtrycket over ddrrytan. Dérrvredets
hivstangsfaktor till laskolven kan upp-
skattas med radier fran dérrvredsaxel
till laskolv och till doérrvredsytterin-
de eller med slaglingder for laskolv
och dorrvredsytteriinde. Hawvstangsfak-
torn for en liasbar kontorsdérr blev 3.2
med radier och 2.8 med slaglingder.
Ett sifferexempel dr med ppningskraft
70 N, dorryta 2 m?, hivstangsfaktor 3,
en hog friktionsfaktor 1, vilket ger en
hogsta tillaten tryckskillnad pd 210 Pa.
Om friktionsfaktorn ar 0.5, 0.2 och 0.1
fas en tryckskillnad pa 420, 1050 res-
pektive 2100 Pa. Slutsatsen 4r att 8ppna
en dorr med medtryck kan ske vid stora
tryckskillnader. Friktionsfaktorn dr dock
svéarbedomd.

Akrobatik for statisk dorroppning

En eller flera personer kan med lampligt
angreppssitt astadkomma en ppnings-
kraft lika med tyngdkraften for sin vikt.
Kroppsgeometrin invindigt en indtgdende
dorr dr staende med raka ben intill dorr-
triskeln och lutande bort fran dérren hal-
lande/héingande i det nertryckta dérrhand-
taget med raka armar. Kroppsgeometrin
utviindigt en indtgdende dorr dir stiende
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och lutande néstan liggande mot dorren
samt hallande dorrvredet nertryckt. Opp-
ningskraften blir lika med tyngdkraften
for kroppsvikten i bada fallen om armarna
4r horisontella och benen lutar 45° mot
golvet. Mindre lutningsvinkel mot golvet
ger hogre Gppningskraft. En person med
vikten 60 kg kan pa detta sitt stadkom-
ma en Oppningskraft avrundat till 600 N,
vilket ricker for brandtrycket 600 Pa och
en dorr med arean 2 m*.

Frisk satsning for

dynamisk dérrdppning

Ett siitt att 6ppna en dorr kan vara att ge
den en stit eller ett ryck i dnskad riktning,
Det nidviindiga arbetet innan tryckavlast-
ning sker, blir fér en dorr med tryckskill-
naden Ap Pa lika med brandtrycket och
volyméndringen AV m’ lika med och
arbetet Ap AV Nm. Volyméindringen kan
beriiknas med dérrens yta och dérrens
medelforflyttning. Om dorrens ena kant
dppnas 0.1 m blir volymiindringen 0.1 m*
for dérrytan 2 m?. Oppningsarbetet blir 50
Nm for tryckskillnaden 500 Pa lika med
brandtrycket.

Den nédvindiga stdtenergin for att opp-
na en utitgdende dorr med mottryck kan
fas med en massa m kg med hastigheten
v m/s som uttrycket mv’/2 Nm. Massan n
kg dr inte hela personens massa utan en
viss avrikning far ske f6r armar och ben,
Nigra overslagsvirden for massan 40
kg och hastigheterna 1 och 2 m/s blir 20
respektive 80 Nm. Siffrorna visar att det
krdvs frisk satsning for att kunna stdta upp
en utdtgiende dorr med mottryck.

Det gir ocksa att rycka upp en inatga-
ende dérr med mottryck sé att det liknar
en yttre stét. Kroppen nérmar sig dérren
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under rycket, vilket ger det nédviindiga
Gppningsarbetet lika med den tidigare
stétenergin. Rycket skall resultera i att
doérren 6ppnas innan kroppen nar dorren.
Ryckenergin begrinsas av att armarnas
lingd, medan stétenergin dstadkoms med
lingre ansats dock med svérigheten att
dbrrvredet skall tryckas ner tids nog.

Termodynamik for

momentan ddrréppning

En momentan dérrdppning mellan tvé
rum oOkar trycket i ett ena rummet och
minskar trycket i det andra rummet innan
tryckutjimning sker mellan de tvi rum-
men. Detta ger en momentan tryckskill-
nad mellan rummen som overlagras den
som rider innan dérréppningen sker.

En momentan adiabatisk tryckvolym-
indring for en given gasmassa uppfyller
pV* dir p, V och k ér tryck, volym och
en gaskonstant 1.4 for tvaatomiga gaser
som luft. Den momentana tryckindringen
kan for dndringsvolymen AV och rums-
volymerna ¥, och ¥, beriknas forenklat
som kp(AV/V, + AV/V,) och for avrundat
normaltryck fis 140000(AV/V, + AV/V, ).
Uttrycket visar att tryckéndringen och
tryckskillnaden mellan rummenkan blistor
for sma rum och liten for stora rum. Nagra
siffervirden for AV = 0.1 m’ och lika rums-
volymer 10, 100 och 1000 m* ger tryck-
skillnaderna 2800, 280 respektive 28 Pa.

Kinnedom om denna momentana adia-
batiska tryckindring Gppnar inga dorear,
men belyser svirigheten med att momen-
tant dppna dérrar till dubbeldérrar, dorr-
slussar och toaletter. Trycket i en liten
toalett paverkas av en dorrdppning eller
dorrstiingning, vilket vattenlasets niva-
dndringar visar. Vattenldset kan tryckas ut
med en tryckskillnad dver 500 Pa under
tillréickligt lang tid.

Svar pa fragestallningar

De fem inledande frigestillningarna ges
hiir med sina svar. Dorrytan antas vara 2 m’.
Vilka BBR-krav giller for hogsta opp-

ningskrafter 16r en dorr?

+ Oppningskraft 150 N for normala
ddrrar och 220 N for sirskilda wt-
rymningsddrrar. Dorrvredskraft 70 N.
Oppningskraft och dorrvredskrafi en-
dast 25 N for personer med funktions-
nedsittning.

Vilken tryckskillnad kan hogst tillatas
for att kunna ppna en don?

150 Pa for mottryck med dérrkraften
150N.

210 och 420 Pa for medtryck med
friktionsfaktor 1.0 respektive 0.5,
hivstingsfaktor 3 och dérrvredskraflen
70 N.

Vilka brandtryck kan uppsta?

God lufttithet och ventilationsstandard
ger oftast brandtryck éver 1000 Pa

for ett brandfléde pa 1 m'/s enligt
tumregeln 1| MW = 1 m’/s.

Kan en mottryckutsatt indtgaende dorr
dras eller ryckas upp?

En person med vikten m kg kan med
limplig akrobatik dra mg N samt rycka
upp en dérr i vissa fall.

Kan en mottryckutsatt utatgdende dérr
tryckas eller stotas upp?

En person med vikten m kg kan med
ldmplig akrobatik trycka mg N samt
stiita upp en dor i vissa fall.

-

Nagra synpunkter och konklusion

Nagra synpunkter dr foljande. Flera per-
soner kan samverka pa bida sidor av
en dorr for att 6ppna den samma. Hogt
brandtryck i ett bostadsrum kan minskas
med Oppna innerddrrar, glintning av
fonster och kortvarig dampning av brand-
effekten. Inatgaende dorrar bor undvikas.
Utatgaende dérrar med lag friktion mel-
lan laskolv och karmbeslag ir att foredra.
Skillnaden i dppningskraft mellan indtga-
ende och utatgdende dorr dr mattlig om
friktionen mellan laskolv och karmbeslag
ar hog for en utatgdende dérr. Vidare ger
fliktar i drift ett ldgre brandtryck i jam-
forelse med spjill som stinger vid brand

(brandgasspjiill).

Uppdragsnamn: TEK 17 Datum: 2017-02-08 Uppdragsnummer:

Tryckavlastning genom termisk tonster-
kollaps tar tid och kriver hég tempera-
tur. Ett [Snsterglas spricker nér tempera-
turskillnaden mellan mittparti och ytter-
kanter dr over 30-200 °C beroende pa
glasmaterial. Mekanisk fonsterkollaps
sker forst for brandtryck langt dver 1000
Pa. Ett kvadratiskt finsterglas med sidan
1 m och tjockleken 3, 4 och S mm brister
i medeltal for tryckskillnader Gver 4000,
6000 respektive 9000 Pa.

Denna artikel bygger bara pa erfaren-
heter fran nagra finska brandforsék och
egna berdikningar med provtrycknings-
data. Vad som saknas dr en detaljerad ut-
redning av svenska bostadsbriinder utan
eller med dédsoffer med uppdelning efter
om bostadsdorren oppen eller stingd,
annan utrymningsvag anvind, indt eller
utatgdende ligenhetsdorr, antal dddsoffer
i rum med primérbrand, antal dédsoffer
nira utrymningsdorr, antal dédsoffer pa
annan plats samt antal lyckade utrym-
ningar.

Huvudslutsatsen ir att utrymning fran
en invindig brand inte kan genomfor-
as siikert genom indtgiende dorr for ett
brandtryck storre dn 150 Pa samt genom
en utdtgdende dorr for ett brandtryck pa
210 eller 420 Pa om friktionsfaktorn antas
vara 1.0 respektive 0.5. For en person med
funktionsnedsittning blir brandtryckssiff-
rorna 25, 75 respektive 150 Pa,

God lufitithet och ventilationstekniskt
brandskydd kan resultera i hogre brand-
tryck, vilket provtryckningsdata visar.
Sma bostéder ér farligare @n stora bosti-
der for samma brand. Ett brandutsatt rum
med stiingd innerddrr i en bostad kan vara
dnnu farligare. Vissa vind- och tempera-
turforhdllanden kan ocksa forsvara dérr-
Gppning och utrymning. W

Liis mer:

Bakgrundsmaterial till artikeln aterfinns i
en arbetsrapport TVIT—16/7103 med samma
titel som artikeln och kan laddas ner som
pdf-fil fran www.hvac.lth.se
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