
Fra: Eli Hermine Heyerdahl Eide <eli@rornorge.no> 
Sendt: 15. mai 2015 13:46 
Til: post@dibk.no 
Kopi: Tor Backe; Tirill Ilebekk Hansen; Randi Helen Nodeland 
Emne: 15/1311 Høring nye energikrav til bygg 
Vedlegg: Rørentreprenørene Norge 15 1311 høring nye energikrav til bygg.pdf; Vedlegg 

1 Notat Vurdering av TEK15 Norconsult-pdf.zip 
 
Hei, 
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Vurdering av TEK15 mht levert energi 

1 BAKGRUNN 

Norconsult AS har på oppdrag for Norsk Varmepumpeforening (NOVAP) beregnet levert energi for noen 

eksempelbygg med forslaget som er lagt frem fra Direktoratet for byggkvalitet (DIBK) til nye byggeregler 

(TEK15). Forslaget fra DIBK åpner for bruk av elkjel som eneste varmekilde i bygg over 1000 m² og kun bruk 

av panelovner i småhus (§14-7 ledd 2 og 3 i dagens TEK10 videreføres ikke). Levert energi (med eller uten 

primærenergifaktor) er tidligere lansert som et ønsket beregningspunkt for energirammer fra mange aktører i 

bransjen, og det ville også samsvare mer med dagens energimerkeordning.  

I høringsnotatet fra DIBK er det foreslått følgende energirammer for tre byggkategorier: 

 

Figur 1 Forslag til energirammer /DIBK/ 

Merk at DIBK opererer med lavere energirammer i tabellen for TEK10 enn hva forskriftene sier. Årsaken er 

at de i beregningene har benyttet samme normerte verdier som ligger i passivhusstandardene. 

I figur 2 er det vist utviklingen av levert energi de siste årene for de tre samme byggkategoriene. Det gjøres 

oppmerksom på tre forhold som kan ha betydning: 

 Datagrunnlaget for kontorbygg kan være for lite til å være helt representativt (kun ca 30-40 objekter 

pr år) 

 For småhus er det mange ulike arealstørrelser, og rammekravet er variabelt i forhold til 

boligstørrelsen 

 For leiligheter gjelder energimerkingen pr boenhet, mens rammekravet gjelder hele det omsøkte 

bygget. Energiforbruk i fellesarealer etc inngår derfor ikke i energimerket, ei heller disse arealene. 

Det er grunn til å anta at nybygg energimerket i 2010 i hovedsak er bygget etter TEK97, mens nybygg i 2014 

er bygget etter TEK07/TEK10. 

Trenden er ganske tydelig, og forbruket viser en fallende trend som sannsynligvis kan tilskrives mer 

energieffektive bygg og/eller energiforsyning. 

Til: NOVAP 

Fra: Norconsult AS v/Vidar Havellen 

Dato/Rev:  2015-05-06 

        



 NOTAT 
Norconsult AS | Vestfjordgaten 4,  NO-1338 Sandvika | Pb. 626, NO-1303 Sandvika    Notat nr.: 001 

Tel: +47 67 57 10 00 | Fax: +47 67 54 45 76 Oppdragsnr.: 5152267 

 

n:\515\22\5152267\5 arbeidsdokumenter\notat vurdering av tek15 ferdig rapport 20150506.docx 2015-05-06  |  Side 2 av 8 

 

 

 

Figur 2 Levert energi nybygg registrert i EMS /NVE/ 

2 METODE 

Beregningsverktøyet som er benyttet er Simien versjon 5.500. 

Det er benyttet modellbyggene som DIBK har lagt til grunn tilpasset nye forskrifter. Norconsult har ikke fått 

tilgang på de aktuelle filene, men en tidligere versjon som er tilpasset nye byggeregler. Derfor vil tallene 

avvike noe fra høringsnotatet til DIBK. 

Oslo er benyttet som klimasted for analysene. 

Modellbyggene har følgende nøkkeltall/egenskaper: 

 Byggene er regnet som 1 sone, ingen kjeller. 

 De er utformet som "skoesker" med mange små vinduer fordelt på alle fasadene. 

 Kontorbygget: 3600 m² oppvarmet BRA/3 etasjer 

 Leilighetsbygget: 900 m² oppvarmet BRA/3 etasjer (egentlig et småhus etter ny TEK15) 

 Småhus: 160 m
2 
oppvarmet BRA/2 etasjer 

Modellene er tilpasset slik at TEK10-kravet med passivhus normerte verdier stemmer med oppgitt tall fra 

DIBK. Deretter er det beregnet levert energi med følgende forutsetninger: 

 TEK10-krav med væske/vann-varmepumpe og elkjel spisslast (luft/luft-varmepumpe småhus) 

 TEK15-krav med kun elkjel 

 TEK15-krav med væske/vann-varmepumpe og elkjel spisslast (luft/luft-varmepumpe småhus) 
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For kontorbygget er det forutsatt at kjøling dekkes med frikjøling med en effektfaktor på 10 (kun 

pumpearbeid). Det er for kontorbygg gjort beregninger med COP 3 og 4 for både TEK 10 og TEK 15 

alternativet med varmepumpe.  

Følgende forutsetninger er benyttet i beregningene av energiforsyning i kontorbygg og boligblokk: 

 Varmepumpe/elkjel 55°C Kun elkjel 70°C 

 Varmepumpe Elkjel  

Dekningsgrad oppvarming 95% 5% 100% 

Dekningsgrad tappevann 60% 40% 100% 

Kjøling dekningsgrad Frikjøling 100% - Mekanisk kjøling 

100% 

Kjølefaktor 10 - 2,2 

Produksjonsvirkingsgrad 

Forutsatt bergvarmepumpe max 45°C 

turtemp. ut av VP/70°C for elkjel 

COP=4,0 COP=3,0 - - 

Systemvirkningsgrad 

romoppvarming 

3,53 2,64 0,84 0,84 

Systemvirkningsgrad varmtvann 2,31 2,31 0,68 0,68 

Systemvirkningsgrad varmebatterier 3,72 2,79 0,90 0,90 

Tabell 1 Benyttede systemvirkingsgrader etter NS3031:2012 (med unntak av varmepumpe COP=4) 

Følgende forutsetninger er benyttet i beregningene av energiforsyning i småhus: 

 Luft/vann-varmepumpe/ 

panelovner 

Luft/luft-

varmepumpe/panelovner 

Kun 

panelovner/elvarme 

 Luft/vann-

varmepumpe 

Elkolbe Luft/luft-

varmepumpe 

Panelovner/ 

elkolbe 

 

Dekningsgrad oppvarming 60% 40% 80% 20% 100% 

Dekningsgrad tappevann 60% 40% 0% 100% 100% 

Produksjonsvirkingsgrad 2,5 1,0 2,5 1,0 1,0 

Systemvirkningsgrad 

romoppvarming 

2,18 0,84 2,28 0,89 0,89 

Systemvirkningsgrad 

varmtvann 

1,26 0,58 - 0,58 0,58 

Systemvirkningsgrad 

varmebatterier 

2,33 0,89 - 0,93 0,93 

Tabell 2 Benyttede systemvirkingsgrader etter NS3031:2012 
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3 RESULTATER 

3.1 Kontorbygg 

Kontor           

Alternativ Netto energi Levert energi 

  Totalt 
Spes. oppv. 
behov 

1)
 

VP COP 3 
VP 
COP 4 

Elkjel 

K1 TEK 10  130 45 90,5 86,9   

K2 TEK 10 bygningsmessige 
tiltak 

111 26 82,2 80,3   

K3 TEK 10 bygningsmessige- 
og tekniske tiltak 

86,5 17 66,6 65,5   

K4 TEK 15  80,1 23,5 56,5 54,8 78,5 

Tabell 3 Spesifikk energibruk kWh/m² oppvarmet areal. 1) Inkludert tappevann 

Beregningene viser at med de normerte tallene DIBK legger til grunn, vil levert energi for et TEK15-bygg 

med elkjel (K4)  kun være 13% lavere enn hva et tilsvarende TEK10-bygg med varmepumpe og frikjøling fra 

f.eks. energibrønner har, med varmepumpe med COP 3 (K1). For varmepumpe med COP 4 blir tallet kun 

9%. DIBK opererer med 38 % energireduksjon i sine forutsetninger, hvilket kan være riktig på netto energi. 

Men når det gjelder levert energi vil mesteparten av denne energibesparelsen gå tapt. Hvis TEK15-bygget 

installeres med varmepumpe og frikjøling, vil energibesparelsen bli på 38 % sammenlignet med et 

TEK10-bygg med varmepumpe COP=3 og frikjøling og 28% i forhold til et TEK15-bygg med elkjel. 

Årsaken til at oppvarmingsbehovet øker for K4 TEK 15 i forhold til K3 er at det er benyttet lavere internlast 

for belysning (iht. forslaget fra DIBK). Det spesifikke oppvarmingsbehovet er satt sammen av energibruken 

som går til romoppvarming, varmebatterier til ventilasjon og varmtvann (tappevann).  

Det er grunn til å anta at besparelsen vil bli mindre i et reelt bygg med lengre driftstider, større 

ventilasjonsluftmengder, og høyere innetemperatur om vinteren enn hva forskriftene benytter som normerte 

verdier. 

3.2 Boligblokk 

Boligblokk           

Alternativ Netto energi Levert energi 

  Totalt 
Spes. oppv. 
behov 

1)
 

VP COP 3 
VP 
COP 4 

Elkjel 

B1 TEK 10  109,5 71,5 80,6 76,9   

B2 TEK 10 bygningsmessige 
tiltak 

95,2 57,1 74,6 72,2   

B3 TEK 10 bygningsmessige- 
og tekniske tiltak 

87,5 53,1 69,4 67,3   

B4 TEK 15  82,5 48,1 67,2 65,6 99,7 

Tabell 4 Spesifikk energibruk kWh/m² oppvarmet areal. 1) Inkludert tappevann 

For boligblokk blir TEK15 levert energi med elkjel (B5) 30 % større enn et TEK10-bygg med varmepumpe 

COP=4 (B1)! Dette skyldes at blant annet at tappevannsandelen er stor i forhold til det resterende 

energiforbruket. Det viser også hvor viktig det er å bruke energieffektive teknologier for oppvarming av varmt 

tappevann. Forslaget til nye forskrifter vil kunne medføre en betydelig økning av levert energi sammenlignet 

med dagens byggestandard for boligblokker. 
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3.3 Småhus 

Småhus           

Alternativ Netto energi Levert energi 

  Totalt 
Spes. oppv. 
behov 

1)
 

L/L VP L/V VP Panelovner 

S1 TEK 10  130,5 94,3 127,8 121,4 

  

S2 TEK 10 
bygningsmessige 
tiltak 

105,6 69,4 113,4 102,9 

S3 TEK 10 
bygningsmessige- og 
tekniske tiltak 

99,5 66,2 107 96,4 

S4 TEK 15  96,7 63,4 105,3 94,3 122,3 

Tabell 3 Spesifikk energibruk kWh/m² oppvarmet areal. 1) Inkludert tappevann 

Et TEK10-bygg med luft/luft-varmepumpe vil kreve 5 % mer levert energi sammenlignet med et TEK15-bygg 

med panelovner, mens et TEK10-bygg med luft/vann-varmepumpe har et lavere levert energi-behov enn et 

TEK15-bygg med panelovner. 

Sandvika, 2015-05-06 

 

Utarbeidet: 

 

Fagkontroll: Godkjent: 

Helene Moen Vidar Havellen Vidar Havellen  

 

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som dokumentet omhandler. Opphavsretten tilhører Norconsult. 

Dokumentet må bare benyttes til det formål som oppdragsavtalen beskriver, og må ikke kopieres eller gjøres tilgjengelig på annen måte eller i 

større utstrekning enn formålet tilsier.  
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SENTRALE INPUTDATA TIL BEREGNINGENE 

Kontorbygg 

Driftstider iht NS3031 
 

 K1 K2 K3 K4 

Belysning W/m² 8 8 8 4 

Utstyr W/m² 6 6 6 6 

Personlast W/m² 4 4 4 4 

Luftmengde m³/hm² 10 10 8 8 

Varmegj.v. virkningsgrad 80% 80% 85% 85% 

Lufttetthet n50 1,5 0,6 0,6 0,6 

SFP kW/m³/s 2,5 2,5 1,5 1,5 

U-verdi vindu W/m²K 1,5 1,0 1,0 1,0 

U-verdi mot grunnen W/m²K 0,09 0,09 0,09 0,09 

U-verdi mot tak W/m²K 0,13 0,10 0,10 0,10 

U-verdi mot yttervegg W/m²K 0,18 0,18 0,18 0,18 

Norm. kuldebroverdi W/m²K 0,06 0,03 0,03 0,03 

Totalt varmetapstall W/m²K 0,84 0,65 0,54 0,54 

Varmtvann kWh/m²år 5 5 5 5 
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Boligblokk 

Driftstider iht NS3031 
 

 B1 B2 B3 B4 

Belysning W/m² 1,95 1,95 1,95 1,95 

Utstyr W/m² 3,0 3,0 3,0 3,0 

Personlast W/m² 1,5 1,5 1,5 1,5 

Luftmengde m³/hm² 1,5 1,5 1,5 1,5 

Varmegj.v. virkningsgrad 70% 70% 80% 80% 

Lufttetthet n50 1,5 0,6 0,6 0,6 

SFP kW/m³/s 2,5 2,5 1,5 1,5 

U-verdi vindu W/m²K 1,2 0,8 0,8 0,8 

U-verdi mot grunnen W/m²K 0,11 0,11 0,11 0,11 

U-verdi mot tak W/m²K 0,13 0,10 0,10 0,10 

U-verdi mot yttervegg W/m²K 0,18 0,18 0,18 0,18 

Norm. kuldebroverdi W/m²K 0,06 0,06 0,06 0,03 

Totalt varmetapstall W/m²K 0,70 0,56 0,51 0,48 

Varmtvann kWh/m²år 29,8 29,8 29,8 29,8 
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Småhus 

Driftstider iht NS3031 
 

 S1 S2 S3 S4 

Belysning W/m² 1,95 1,95 1,95 1,95 

Utstyr W/m² 3,0 3,0 3,0 3,0 

Personlast W/m² 1,5 1,5 1,5 1,5 

Luftmengde m³/hm² 1,2 1,2 1,2 1,2 

Varmegj.v. virkningsgrad 70% 70% 80% 80% 

Lufttetthet n50 2,5 0,6 0,6 0,6 

SFP kW/m³/s 2,5 2,5 1,5 1,5 

U-verdi vindu W/m²K 1,2 0,8 0,8 0,8 

U-verdi mot grunnen W/m²K 0,15 0,15 0,15 0,15 

U-verdi mot tak W/m²K 0,13 0,10 0,10 0,10 

U-verdi mot yttervegg W/m²K 0,18 0,18 0,18 0,18 

Norm. kuldebroverdi W/m²K 0,03 0,03 0,03 0,03 

Totalt varmetapstall W/m²K 0,87 0,66 0,62 0,62 

Varmtvann kWh/m²år 29,8 29,8 29,8 29,8 

 

 


