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nord/s¿r/¿st/vest a6-3A/K.6-

[m2] [m2] [¡] [m] [m] [%]  [%]

SmŒhus R"!e#"iRb $ #O"!!!!!!!!!!!! 25 $PX"!!!!!!!!!!!!!!! $PR' $&!n Q"^Q"^$"^$" "PR&
Hytte #""!e#$P&iRb # #""!!!!!!!!!!!! 25 $PX"!!!!!!!!!!!!!!! QPQQ $&!n #O^$"^Q$^Q$ "PS'

#b!



6278/29!:2:89/8:9-:8!-;<.:7:!=>92/29:8!!
9)-)21+1272-V110/2!62!*V-,)-+12)-!/*!)1,-+12!+!;B:#"!W#XU&!AY)-,)!0),,!62!W#XUQ! +,-./0123,-.421!

!

#Q"O$SU(<B1UH@;U""#! $$%3/+!$"#'!^!()*+7Y61!"#! E+,)!&!/*!#S!

!"#$%%&8(&92":.,-:3&0+&:-;6-+.6$&6-%6";<70256.$6,-,+$2!

&

:633)1./-)-!.+0!./N)00*)-,+)-c!
¥ GU*)-,+!L..)-*)22!A6-!Rpp!p!!0/A.!)-!5)1.).!A-/!9L22A6-7K7)-+)1!NL22,)./0YN0/,!X'#%XQ#![V1K.!XP!

GU*)-,+)-!A6-!0/A.),)!.-)*)22)-!V.)1!+760/7Y61%!!
¥ GU*)-,+!./K![\!"P#Q!]^3_:!.+07*/-)-!?/!Q&"33!+760/7Y61%!
¥ GU*)-,+!2V0*![\!"P#"!62!"P#&!]^3_:!.+07*/-)-![0/.)![\!3/-K!e0)+-)^7+0.b!3),!55*!Q""33!62!

#&"33!+760/7Y61!62!-+123V-+760/7Y61!
¥ H6-3/0+7)-.!KV0,)N-6*)-,+!A6-!0/A.).!5V7^5L..)!*+0!7/117L10+2*+7!*d-)!3+1,-)!)11!A6-!).!

j*/10+2k!73\5V7![2/%!2Y)11632\)1,)!0/A.P!,).!*+0!KV1!*d-)!,)!2)63).-+7K)!KV0,)N-6)1)!
,*7%!5Y4-1)1)!e0/A.)K1V.)1)b!62!6*)-2/12)-!2V0*^*)22^./K%!T)1!)1!7K6-7.)+1!K/1!7.\!A6-!).!
7.6-.!N+,-/2%!8+9:!5/-!+3+,0)-.+,!N)70V..).!/.!N)-)21+12!/*!-/33)!2Y4-)7!7\!)1K)0.!763!
3V0+2P!62!/.!*+!KV1!N-VK)-!7./1,/-,*)-,+)1!+!HE!Q"Q#c$"#X!./N)00!D%X!A6-!j9L21+12!3),!
Nd-)7L7.)3!+!.-)k![\!"P"&!]^e3_:bP!62!7)-!N6-.!A-/!KV0,)N-6*)-,+!A6-!7K6-7.)+1%!!

¥ D*.-)KK7*)1.+0/7Y61!A6-)70\7!0/2.!.+0!2-V11P!,/!,).!+KK)!)-!K-/*!63!*/-3)2Y)1*+11+12!+!
*)1.+0/7Y617/10)22%!E)!L..)-0+2)-)!*V-,)-+12!+!K/[+..)0!&%!

¥ C)1.+0/7Y6170VA.3)12,)-!)-!-)21).!V.!)..)-!A6-3)0!3),!AV1K7Y61!/*!/-)/0).P!2+..!+!HE!
Q"Q#c$"#X!./N)00!D%O!^!9%#%!

¥ D*.-)KK7*)1.+0/7Y61!2+-!+12)1!*/-3)2Y)1*+11+12%!
¥ D*.-)KK7*)1.+0/7Y61!5/-!KV1!/*.-)KK7*+A.)e-bP!62!,).!N)1L..)7!A6-)1K0).!&"!n!/*!

)1)-2+.+0./K7K-/*).!A6-!EaM!A6-!N/0/17)-.!*)1.+0/7Y61!+!73\5V7%!
!
8).!)-!+KK)!K-/*!.+0!*/11N\-)1!*/-3)!+!0/A.).!A-+.+,7N60+2!62!N60+2NL21+12%!8).!)-!,)-A6-!0/2.!.+0!2-V11!
,+-)K.)!)0)K.-+7K!6[[*/-3+12P!62!K61*)K.+*!/1,)0!/*2+..!)AA)K.!)-!7/..!.+0!"P&%!!

a6-!4*-+2!N)1L..)7!16-3)-.)!+11,/./!A6-!K61.-600N)-)21+12!36.!6AA)1.0+2)!K-/*!2+..!/*!HE!Q"Q#c$"#X!
.+00)22!D%!

! !

Bygningskategori SmŒhus laft Hytte laft

KravsnivŒ ¤ 14-5 fjerde ledd

Dimensjon laft yttervegg 8" 8"

U-verdi yttervegg [W/m!K] 0,65 0,65

U-verdi tak [W/m!K] 0,13 0,13

U-verdi gulv [W/m!K] 0,10 0,15

U-verdi glass/vindu/d¿r inkl. karm/ramme [W/m!K] 0,80 1,2

Lufttetthet, lekkasjetall N50 [1/h] 4,0 4,5

¯vrige tiltak/forutsetninger

Normalisert kuldebroverdi [W/m!K] 0,05 0,05

Ventilasjonsprinsipp Avtrekksventilasjon Avtrekksventilasjon

Ventilasjonsluftmengder i driftstid [m"/(hm!)] 1,2 1,25

•rsgjennomsnittlig temperaturvirkningsgrad for varm egjenvinner [%] 0 % 0 %

SFP-faktor i driftstiden [kW/(m"/s)] 0,75 0,75
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9)-)21+1272-V110/2!62!*V-,)-+12)-!/*!)1,-+12!+!;B:#"!W#XU&!AY)-,)!0),,!62!W#XUQ! +,-./0123,-.421!

!

#Q"O$SU(<B1UH@;U""#! $$%3/+!$"#'!^!()*+7Y61!"#! E+,)!O!/*!#S!

L 62:89/8;++:!19!J;8+:.;I3.;--!
T),!,)!N)7K-)*1)!A6-V.7).1+12)1)!)-!,).!N)-)21).!)1 !)1)-2+-/33)!62!).!*/-3)./[7./00!A6-!55*%!
j73\5V7!0/A.k!eA-+.+,7N60+2!6*)-!#&"!3$!6[[*/-3).!9(D!62!N60+2NL21+12!3),!0/A.),)!L..)-*)22)-b!62!
j5L..)!0/A.k!eA-+.+,7N60+2!6*)-!'"!3$!.+0!62!3),!#&"!3$!6[[*/-3).!9(D!3),!0/A.),)!L..)-*)22)-b%!

()7V0./.)-!)-![-)7)1.)-.!+!./N)00)1!1),)1A6-%!!

!"#$%%&=(&>$.5%6"6$2&#$2$+,$6&$,$2+-2"//$&0+&:"2/$6"?.6"%%!

&

M @;-;23:8.!J:2./-;3N12!
8).!)-!+KK)!K-/*!63!*/-3)2Y)1*+11+12!+!*)1.+0/7Y617/10)22!A6-!A-+.+,7N60+2)-!.+0!62!3),!#&"!3_!)00)-!
N60+2NL21+12)-!3),!0/A.),)!L..)-*)22)-%!9L22.)K1+7K!A6-7K-+A.!7.+00)-!+3+,0)-.+,!K-/*!.+0!*)1.+0/7Y61!A6-!
\!6[[1\!/K7)[./N)0.!+11)K0+3/%!!

<17./00/7Y61!/*!N/0/17)-.!*)1.+0/7Y61!3),!*/-3)2Y)1*+11+12!N4-!*d-)!).!-))0.!/0.)-1/.+*!A6-!0/A.).!
N60+2NL21+12![\!7/33)!3\.)!763!,).!)-!N0+..!)1!1/.V-0+2!,)0!/*!4*-+2)!73\5V7!+!,/2%!9/0/17)-.!
*)1.+0/7Y61!2+-!A402)1,)!A6-,)0)-!7/33)10+K1).!3),!1/.V-0+2!)00)-!3)K/1+7K!/*.-)KK7*)1.+0/7Y61!
e5)1.).!A-/!9L22A6-7K7)-+)1P!NL22,)./0YN0/,!&&$%Q"#bc!

!  A+0.-)-+12!/*!.+0A4-.!V.)0VA.!

!  K61.-600![\!.+00VA.73)12,)-!62!0VA.5/7.+25).)-!.+0!,)!)1K)0.)!-63!

!  -),V7)-.!0L,2Y)11632/12!A-/!V.7+,)1!

!  .+0A4-.!0VA.!)-!A6-*/-3).!*),!N)56*!

!  3V0+25).!A6-!\!2Y)1*+11)!*/-3)!A-/!/*.-)KK70VA./!

!  -),V7)-.!-+7+K6!A6-!-/,61!+!+11)0VA.!

(+K.+2!,+3)17Y61)-.P!V.A4-.P!,-+A.).!62!*),0+K)560,.!2+-!7L7.)3).!26,!K63A6-.!62!N)56*77.L-+12P!0+.)!
*)1.+0/7Y617*/-3)./[P!62!26,!.6./04K6163+%!

Bygningskategori SmŒhus laft Hytte laft

Energiposter [kWh/m! per Œr] [kWh/m! per Œr]

Romoppvarming                       161,1 171,8

Ventilasjonsvarme (varmebatterier)  0 0

Oppvarming av tappevann             29,8 29,8

Vifter (ventilasjon)                2,2 2,3

Pumper                              0 0

Belysning                           11,4 11,4

Teknisk utstyr                      17,5 17,5

Romkj¿ling                          0 0

Ventilasjonskj¿ling (kj¿lebatterier) 0 0
Total energiramme                              222 232,8

Varmetapstall [W/K per m! BRA] [W/K per m! BRA]

Varmetapstall yttervegger              0,78 0,57

Varmetapstall tak                      0,07 0,14

Varmetapstall gulv pŒ grunn/mot det fri 0,05 0,15

Varmetapstall glass/vinduer/d¿rer      0,2 0,3

Varmetapstall kuldebroer               0,05 0,05

Varmetapstall infiltrasjon             0,08 0,14

Varmetapstall ventilasjon              0,4 0,41

Totalt varmetapstall                   1,63 1,77
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9)-)21+1272-V110/2!62!*V-,)-+12)-!/*!)1,-+12!+!;B:#"!W#XU&!AY)-,)!0),,!62!W#XUQ! +,-./0123,-.421!

!

#Q"O$SU(<B1UH@;U""#! $$%3/+!$"#'!^!()*+7Y61!"#! E+,)!'!/*!#S!

H\-!,).!2Y)0,)-!A-+.+,7N60+2)-!763!KV1![)-+6,)*+7!)-!+!N-VKP!)-!,).!A6-7.\)0+2!/.!+17./00/7Y61!/*!
N/0/17)-.!*)1.+0/7Y61!+KK)![-+6-+.)-)7%!

8)-763!*+!A6-V.7)..)-!N/0/17)-.!*)1.+0/7Y61!3),!\-72Y)116371+..0+2!.)3[)-/.V-*+-K1+1272-/,!
*/-3)2Y)1*+11)-![\!R"!nP!2+-!,)..)!)1!-),VK7Y61![\!?/%!'!n![\!)1)-2+-/33)-!62!*/-3)./[7./00!
7/33)10+21).!3),!/*.-)KK7*)1.+0/7Y61%!9)-)21).!)1)-2+-/33)!62!*/-3)./[7./00!A6-!,)..)!
/0.)-1/.+*).!)-!*+7.!+!*),0)22!9%!C/-3)./[7./00!+1A+0.-/7Y61!2\-!0+..!6[[P!3)17!*/-3)./[7./00!
*)1.+0/7Y61!2\-!3L)!1),%!

F)*)-/1,4-)-!/*!0/A.)NL21+12)-!5/-!5/..!/10),1+12!.+0!\!N/7)-)!7)2![\!/*.-)KK7*)1.+0/7Y61!)*.%!
1/.V-0+2!*)1.+0/7Y61!+!7.),).!A6-!N/0/17)-.!*)1.+0/7Y61!3),!*/-3)2Y)1*+11+12%!8).!K/1!.)1K)7!/.!
[-6N0)37.+00+12)-!-V1,.![0/77)-+12!/*!/22-)2/.!62!V417K),)!7L10+2)!K/1/0A4-+12)-!)-!3),*+-K)1,)!
\-7/KP!3)1!,)..)!62!63A/12).!/*!5*)-!/*!*)1.+0/7Y61 7[-+17+[[)1)!)-!+KK)!V1,)-74K.!1d-3)-)%!!

8).!A+11)7!+3+,0)-.+,!).!/0.)-1/.+*!.+0!7)1.-/0.!/22-)2/.!62!K/1/0A4-+12)-P!5*+0K).!)-!-63*)1.+0/.6-)-!
763!2+-!N/0/17)-.!*)1.+0/7Y61!3),!*/-3)2Y)1*+11+12!+!)1K)0.-63!e)K7)3[)0c!
5..[c^^qqq%A0)i+.%16^[-6,VK.)-^-63*)1.+0/.6-^b%!E0+K)!-63*)1.+0/.6-)-!6[[2+7!6A.)7.!3),!)1!N)7.)!
.)3[)-/.V-*+-K1+1272-/,![\!R"!n%!E)1.-/0.!*)1.+0/7Y617/22-)2/.!6[[2+7!6A.)7.!3),!)1!N)7.)!
.)3[)-/.V-*+-K1+1272-/,![\!R&!n%!!

O $:EE;3N:.;--!
;+,0+2)-)!)1)-2+K-/*!+!;B:!5/-!+KK)!7.+0.!K-/*!.+0!.)..5).!+!0/A.),)!NL21+12)-P!A6-,+!,).!5/-!*d-.!/1./..!
/.!,).!)-!*/17K)0+2!\!6[[1\!26,!.)..5).!*),!,)11)!N L22)3).6,)1%!F/A.)N-/17Y)1!5/-!*+7.!.+0!/.!,)..)!
1\!)-!3V0+2%!a6-!\!A\!3)-!KV117K/[P!5/-!H6-7K!;-).)K1+7K!<17.+.V..![\!6[[,-/2!A-/!8+9:!2Y)1163A4-.!
.)..5).73\0+12)-!+!A+-)!0/A.),)!A-+.+,7N60+2)-!62!A+-)!0/A.),)!5)0\-7N60+2)-P!7)!/-.+KK)0!+!*),0)22!B%!

()7V0./.)1)!*+7)-!/.!,).!)-!3V0+2!\!6[[1\!0)KK/7Y)./00!*),!&"!M/![\!63K-+12!Q!A6-!)1)N60+2)-P!3)17!
,).!A6-!5L..)-!*/-!3\0.!16)!54L)-)!0)KK/7Y)./00r![\!+!V1,)-K/1.!/*!X!763!N)7.!3)1!A0)-)![\!63K-+12!
&%!TL1,+25).)1)!3)1)-!+11A4-+12!/*!).!K-/*!.+0!0)KK/7Y)./00).!*+0!2+!+1?)1.+*!A6-!7.4--)!14L/K.+25).!+!
NL22+12)1!62!A6-N),-+12)-!+!NL22)3).6,)1%!

D*!6*)-1)*1.)!3\0+12)-!A-)3K633)-!+KK)!63!,).!*/-!5 \1,0/A.),)!)00)-!3/7K+10/A.),)!NL21+12)-%!
960+2[-6,V7)1.)1)!7K-+*)-!+!7+..!N-)*!.+0!8+9:!,/.)-.!$#%S%$"#O!/.!).!0)KK/7Y)./00![\!$P&!-)21)7!763!
6[[1\)0+2P!3)1!/.!,).!7.+00)-!7.6-)!K-/*!.+0!V.A4-)07)1!62!/.!,).!,)-A6-!+![-/K7+7!*+0!*d-)!).!/0.)-1/.+*!
A6-N)560,.!0)*)-/1,4-)-!/*!3/7K+10/A.),)!5L..)-%!!

P (+<187:-/293+,-/9Q:.:8!
B1)-2+.+0./K)1)^K-/*71+*\)1)!7K/0!KV11)!A-/*+K)7!A6-V.7/..!/.!NL21+12)17!*/-3)./[7./00!+KK)!4K)-%!
8).!)-!7)..![\!/0.)-1/.+*)!0471+12)-!A6-!5*6-,/1!,) .!K/1!NL22)7!3),!63A6-,)0+12!3),!2+..)!
)1,-+12)-!A6-!55*!0/A.).!73\5V7!62!5L..)%!!

8).!)-!+!,).!A402)1,)!N)7K-)*).!3V0+25).)-!A6-!63A6-,)0+12%!aV007.)1,+2)!,)./0Y)-!62!-)7V0./.)-!
A+11)7!+!*),0/2.)!)i?)0U/-K%!

<!V.2/127[V1K.).!7K/0!63A6-,)0+12)1!KV11)!2Y4-)7!+11)1A6-!,/2)17!.+0./K7K-/*!+!W!#XU&!AY)-,)!0),,P!
3)1!8+9:!5/-!N)70V..).!/.!,).!627\!\[1)7!A6-!63A6-, )0+12!35.%!*/-3)2Y)1*+11+12!+!*)1.+0/7Y61!62!
16-3/0+7)-.!KV0,)N-6*)-,+%!D1,)0)1!20/77^*+1,V^,4-/-)/0!+A.%!6[[*/-3).!9(D!7K/0!,)-+36.!+KK)!*d-)!
)1!,)0!/*!63A6-,)0+12)1P!3)1!,)..)!*+00)!V/17)..!+KK)!2+..!16)!7.6-.!N+,-/2!7+,)1!,).!+KK)!)-!7\!7.6-!
A6-7KY)00!3)0063!GU*)-,+!*+1,V!62!*)22%!

<!,)11)!7/33)15)12)1!)-!,).!*),!63A6-,)0+12)1!+KK)! /K.V)0.!\!N)1L..)!*)-,+)-!A6-!0/A.),)!*)22)-!
3),!+11*)1,+2!)00)-!V.*)1,+2![\As-).!+760/7Y61%!8)..)!A6-,+!,).!7K/0!*d-)!3V0+2!\!63A6-,)0)![\!
/1,-)!3\.)-P!V.)1!/.!,).!3\!2\![\!N)K67.1+12!/*!,)1 !.-/,+7Y61)00)!NL22)7K+KK)1!62!,).!)7.).+7K)!
V..-LKK).!e0/A.)1!7K/0!*d-)!7L10+2!N\,)![\!+117+,)!62!V.7+,)b%!!



6278/29!:2:89/8:9-:8!-;<.:7:!=>92/29:8!!
9)-)21+1272-V110/2!62!*V-,)-+12)-!/*!)1,-+12!+!;B:#"!W#XU&!AY)-,)!0),,!62!W#XUQ! +,-./0123,-.421!

!

#Q"O$SU(<B1UH@;U""#! $$%3/+!$"#'!^!()*+7Y61!"#! E+,)!R!/*!#S!

 $;<.:.!3+KQ,3!

P4D4D R/27,!STU!VW+XA!

C),!)1,-+12!/*!*+1,V)-!A-/!GU*)-,+!"PR!.+0!"PS!]^3_:P!4K)-!*/-3)./[7./00).!A-/!#POQ!.+0!#PO&!]^:![)-!
3_!9(D%!tK1+12)1!)-!+KK)!7.6-P!62!,).!)-!A6-560,7*+7!73\!.+0./K!763!.-)127!A6-!)1!63A6-,)0+12!70+K!/.!
*/-3)./[7./00).!6[[-)..560,)7%!D0.)-1/.+*)!0471+12)-c!

!  a6-N),-+12!/*!0)KK/7Y)./00!A-/!XP"!.+0!QP&%!()21)7!763!AV00.!6[[1\)0+2!N/7)-.![\!3\0+12)-!
V.A4-.!/*!H6-7K!;-).)K1+7K!<17.+.V..%!

!  a6-N),-+12!^!,6KV3)1./7Y61!/*!16-3/0+7)-.!KV0,)N-6*)-,+!.+0!"P"Q!]^3_:%!
!  T6,)-/.!4K1+12!/*!+760/7Y61!./K!eA-/!Q&"33!.+0!X""33!A6-N),-)-!GU*)-,+)1!A-/!"P#Q!.+0!"P##!

]^3_:b!7/3.!36,)-/.!4K1+12!/*!+760/7Y61!2V0*!eA-/!Q""33!.+0!X""33!A6-N),-)-!GU*)-,+)1!
A-/!"P#"!.+0!"P"S!]^3_:P![0/.)![\!3/-KP!3),!-+123V-+760/7Y61b%!!

!  <17./00/7Y61!/*!N/0/17)-.!*)1.+0/7Y61!3),!*/-3)2Y)1*+11+12!R"!n!%!D0.)-1/.+*).!
6*)-6[[AL00)-!K-/*).!.+0!*/-3)./[7./00%!!

"  A12E-,3N12Y!B:-;./J.!:2E:-.!K!1+<187:-:4!";29:!+,-/9Q:.:84!

P4D4F OZ!-;<.:.!J:99!

C),!)1,-+12!/*!*)22!A-/!R`!.+0!O`!0/A.P!.+07*/-)-!,)..)!)1!)1,-+12!+!GU*)-,+!A-/!"PO&!.+0!"PRX!]^3_:!e-)A%!
9L22A6-7K7)-+)1!NL22,)./0YN0/,!X'#%XQ#b%!8)..)!4K)-!*/-3)./[7./00).!A-/!#POQ!.+0!#PRO!]^:![)-!3_!
9(D%!tK1+12)1!)-!N).L,)0+2P!62!,).!K-)*)7!,)07!63A/..)1,)!.+0./K!+!)1!63A6-,)0+12!70+K!/.!
*/-3)./[7./00).!6[[-)..560,)7%!D0.)-1/.+*)!0471+12)-c!

!  a6-!3/7K+10/A.).!73\5V7c!B1!A6-N),-+12!/*!0)KK/7Y)./00!A-/!XP"!.+0!$P&!-)21)7!763!6[[1\)0+2!
A6-!3/7K+10/A.P!-)A%!N-)*!A-/!960+2[-6,V7)1.)1)%!C+,)-)!*+0!16)1!0/A.)[-6,V7)1.)-!KV11)!
,6KV3)1.)-)!)1!N),-)!GU*)-,+![\!*)22)1!)11!7Y/N0612*)-,+)1!A-/!9L22A6-7K!
NL22,)./0YN0/,%!()A%!7/33)!N-)*!A-/!960+2[-6,V7)1.)1)!)-!GU*)-,+!A6-!0/A.).!.+0!(4-675L../!
[\!"P'#!]^3_:P!U!,)..)!0/A.).!)-!+!,+3)17Y61)1!eNi5b!#&&!i!#RX!33!62!/0.7\!0+..!.LKK)-)!)11!
Ou!0/A.!763!.+07*/-)-!#&"33%!<!.+00)22!3\!GU*)-,+!A6-!./K!A6-N),-)7!.+0!"P##!]^3_:!
e/0.)-1/.+*.!A6-N),-+12!GU*)-,+!2V0*!)00)-!16-3/0+7)-.!KV0,)N-6*)-,+b%!

!  a6-!3/7K+10/A.).!73\5V7c!@3!7Y/N0612*)-,+)1!A-/!9L22A6-7K!NL22,)./0YN0/,!A6-!GU*)-,+!
O`*)22![\!"PRX!]^3_:!N)1L..)7P!K633)-!3/1!+KK)!V.)163!+17./00/7Y61!/*!N/0/17)-.!
*)1.+0/7Y61P!5)-!A6-V.7/..!*/-3)2Y)1*+11)-!3),!R"!n!.)3[)-/.V-*+K1+1272-/,%!8).!-)21)7!
A6-N),-+12!/*!0)KK/7Y)./00!A-/!XP"!.+0!$P&%!v..)-0+2)-)!A6-N),-+12!)-!,/!+KK)!14,*)1,+2%!!

!  a6-!5\1,0/A.).!73\5V7c!T/1!)-!14,.!.+0!\!+17./00)-)!N/0/17)-.!*)1.+0/7Y61!3),!
*/-3)2Y)1*+11+12P!5)-!A6-V.7/..!*/-3)2Y)1*+11)-!3),!R"!n!.)3[)-/.V-*+K1+1272-/,%!;-60+2!
)-!A6-N),-+12!/*!0)KK/7Y)./00!A-/!XP"!.+0!QP"!3V0+2P!763!N)7.!?/7)!A6-!5\1,0/A./!NL22%!8/!
.-)127!L..)-0+2)-)!A6-N),-+12!/*!GU*)-,+!./K!A-/!"P#Q!.+0!"P#"!]^3_:!62!2V0*!A-/!"P#"!.+0!"P"S!
]^3_:P!/0.)-1/.+*.!)1!K63N+1/7Y61!3),!A6-N),-+12^,6KV3)1./7Y61!/*!16-3/0+7)-.!
KV0,)N-6*)-,+%!8).!)-!+3+,0)-.+,!3V0+2!\!6[[1\!N),-)!*/-3)2Y)1*+11+12!+!*)1.+0/7Y61)1!)11!
,)..)P!-)A%!V0+K)![-6,V7)1.)-%!C),!A6-N),-).!*/-3)2Y)1*+11+12!K/1!3/1!70+[[)!16)!/*!/11)1!
63A6-,)0+12%!!

"  A12E-,3N12Y!)1:!E8:J:27:!K!1+<187:-:4!H18!+;3E/2-;<.!E;2!+;2!E-;8:!3:9!,.:2!=;-;23:8.!
J:2./-;3N12T!9/..!.[<.!E8;J!./-!-:EE;3N:.;--!3;+.!#\J:87/!J:99!=:78:!:22!3N;=-129J:87/!<8;!
@>99<183E!7:.;-N=-;74!H18!QK27-;<.:.!=>92/29!E8:J:3!/23.;--;3N12!;J!=;-;23:8.!J:2./-;3N12!
+:7!J;8+:9N:2J/22/29T!/!./--:99!./-!:2!8:EE:!;278:!<18=:78/29:84!

P4D4G R/27,!STU!VW+XA!]!OZ!-;<.:.!J:99!

C),!)1,-+12!/*!N\,)!*+1,V)-!A-/!GU*)-,+!"PR!.+0!"PS!]^3_:!62!*)22!A-/!R`!.+0!O`!0/A.P!4K)-!
*/-3)./[7./00).!A-/!#POQ!.+0!#PRR!]^:![)-!3_!9(D%!tK1+12)1!)-!3)2).!7.6-P!62!,).!K-)*)7!7*d-.!
63A/..)1,)!.+0./K!+!)1!63A6-,)0+12!70+K!/.!*/-3)./[7./00).!6[[-)..560,)7%!D0.)-1/.+*)!0471+12)-c!



6278/29!:2:89/8:9-:8!-;<.:7:!=>92/29:8!!
9)-)21+1272-V110/2!62!*V-,)-+12)-!/*!)1,-+12!+!;B:#"!W#XU&!AY)-,)!0),,!62!W#XUQ! +,-./0123,-.421!

!

#Q"O$SU(<B1UH@;U""#! $$%3/+!$"#'!^!()*+7Y61!"#! E+,)!S!/*!#S!

!  a6-!3/7K+10/A.).!73\5V7c!B1!A6-N),-+12!/*!0)KK/7Y)./00!A-/!XP"!.+0!$P&!-)21)7!763!6[[1\)0+2!
A6-!3/7K+10/A.P!-)A%!N-)*!A-/!960+2[-6,V7)1.)1)%!C+,)-)!*+0!16)1!0/A.)[-6,V7)1.)-!KV11)!
,6KV3)1.)-)!)1!N),-)!GU*)-,+![\!*)22)1!)11!7Y/N0612*)-,+)1!A-/!9L22A6-7K!
NL22,)./0YN0/,%!()A%!7/33)!N-)*!A-/!960+2[-6,V7)1.)1)!)-!GU*)-,+!A6-!0/A.).!.+0!(4-675L../!
[\!"P'#!]^3_:P!U!,)..)!0/A.).!)-!+!,+3)17Y61)1!eNi5b!#&&!i!#RX!33!62!/0.7\!0+..!.LKK)-)!)11!
Ou!0/A.!763!.+07*/-)-!#&"33%!<!.+00)22!3\!GU*)-,+!A6-!./K!A6-N),-)7!.+0!"P#"!]^3_:!62!
16-3/0+7)-.!KV0,)N-6*)-,+!A6-N),-)7^,6KV3)1.)-)7!.+0!"P"Q!]^3_:!e/0.)-1/.+*.!/11)1!
K63N+1/7Y61!3),!A6-N),-+12!GU*)-,+!2V0*b%!

!  a6-!3/7K+10/A.).!73\5V7c!@3!7Y/N0612*)-,+)1!A-/!9L22A6-7K!NL22,)./0YN0/,!A6-!GU*)-,+!
O`*)22![\!"PRX!]^3_:!N)1L..)7P!K633)-!3/1!+KK)!V.)163!+17./00/7Y61!/*!N/0/17)-.!
*)1.+0/7Y61P!5)-!A6-V.7/..!*/-3)2Y)1*+11)-!3),!R"!n!.)3[)-/.V-*+K1+1272-/,%!8).!-)21)7!
A6-N),-+12!/*!0)KK/7Y)./00!A-/!XP"!.+0!$P&%!<!.+00)22!K-)*)7!36,)-/.)!A6-N),-+12)-!/*!GU*)-,+!
./K!.+0!"P##!]^3_:!62!2V0*!.+0!"P"S!]^3_:P!/0.)-1/.+*.!+!K63N+1/7Y61!3),!
A6-),-).^,6KV3)1.)-.!KV0,)N-6*)-,+P!)00)-!/0.)-1/.+*.!*/-3)2Y)1*+11)-!3),!R&!n!
.)3[)-/.V-*+-K1+1272-/,!e6[[2+7!763!3/K7!/*!A0)-)![-6,V7)1.)-!/*!N60+2/22-)2/.)-b%!

!  a6-!5\1,0/A.).!73\5V7c!8).!-)21)7!A6-N),-+12!/*!0)KK/7Y)./00!A-/!XP"!.+0!QP"%!T/1!)-!14,.!.+0!\!
+17./00)-)!N/0/17)-.!*)1.+0/7Y61!3),!*/-3)2Y)1*+11+12%!T),!R"!n!.)3[)-/.V-*+K1+1272-/,!
K-)*)7!+!.+00)22!N)7.)!3V0+2)!A6-N),-+12!GU*)-,+!./K!.+0!"P"S]^3_:P!2V0*!.+0!"P"R!]^3_:!62!
16-3/0+7)-.!KV0,)N-6*)-,+!.+0!"P"Q!]^3_:%!D0.)-1/.+*.!3),!R&!n!.)3[)-/.V-*+-K1+1272-/,!
K-)*)7!3+1,-)!63A/..)1,)!A6-N),-+12)-!/*!./KP!2V0*!)00)-!16-3/0+7)-.!KV0,)N-6*)-,+%!!

"  A12E-,3N12Y!*J^8.!E8:J:27:!K!1+<187:-:T!+:2!+,-/94!H18!+;3E/2-;<.!E;2!+;2!<18.3;..!
E-;8:!3:9!,.:2!=;-;23:8.!J:2./-;3N12T!9/..!.[<.!E8;J!./-!-:EE;3N:.;--T!#\J:87/!J:99!=:78:!:22!
3N;=-129J:87/!<8;!@>99<183E!7:.;-N=-;7T!/!./--:99!./-!+17:8;.:!<18=:78/29:8!.;ET!9,-J!:--:8!
218+;-/3:8.!E,-7:=81J:87/4!H18!QK27-;<.:.!=>92/29!E8:J:3!/23.;--;3N12!;J!=;-;23:8.!
J:2./-;3N12!+:7!J;8+:9N:2J/22/29T!19!;.!;--:![J8/9:!1+<187:-/293+,-/9Q:.:8!3.8:EE:3!./-!
7:.!>..:83.:4!!

!

 $;<.:.!Q>..:!

P4F4D $:EE;3N:.;--!J:7!MS!_;!`!MTS!

C),!)1,-+12!/*!0)KK/7Y)./00!A-/!XP&!.+0!&P"!e/1./-!5\1,0/A.).!5L..)bP!4K)-!*/-3)./[7./00).!A-/!#P''!.+0!
#PR!]^:![)-!3_!9(D%!tK1+12)1!)-!+KK)!7.6-P!62!,).!)-!A6-560,7*+7!73\!.+0./K!763!.-)127!A6-!)1!
63A6-,)0+12!70+K!/.!*/-3)./[7./00).!6[[-)..560,)7%!D0.)-1/.+*)!0471+12)-c!

!  a6-N),-+12!/*!GU*)-,+!*+1,V)-!A-/!#P$!.+0!#P"&!]^3_:%!!
!  T6,)-/.!4K1+12!/*!+760/7Y61!2V0*!eA-/!#&"33!.+0!$&"33!A6-N),-)-!GU*)-,+)1!A-/!"P#&!.+0!

"P##!]^3_:P![0/.)![\!3/-KP!3),!-+123V-+760/7Y61b%!!
!  a6-N),-+12!^!,6KV3)1./7Y61!/*!16-3/0+7)-.!KV0,)N-6*)-,+!.+0!"P"Q!]^3_:P!+!.+00)22!.+0!

A6-N),-+12!GU*)-,+!2V0*!.+0!"P#Q!]^3_:%!
"  A12E-,3N12Y!62E:-.!K!1+<187:-:4!";29:!+,-/9Q:.:84!

P4F4F OZ!-;<.:.!J:99!

C),!)1,-+12!/*!*)22!A-/!R`!.+0!O`!0/A.P!.+07*/-)-!,)..)!)1!)1,-+12!+!GU*)-,+!A-/!"PO&!.+0!"PRX!]^3_:!e-)A%!
9L22A6-7K7)-+)1!NL22,)./0YN0/,!X'#%XQ#b%!8)..)!4K)-!*/-3)./[7./00).!A-/!#P''!.+0!#PSX!]^:![)-!3_!
9(D%!tK1+12)1!)-!N).L,)0+2P!62!,).!K-)*)7!7.4--)!.+0./K!+!)1!63A6-,)0+12!70+K!/.!*/-3)./[7./00).!
6[[-)..560,)7%!D0.)-1/.+*)!0471+12)-c!

!  a6-!3/7K+10/A.).!5L..)c!B1!A6-N),-+12!/*!0)KK/7Y)./00!A-/!XP&!.+0!$P&!-)21)7!763!6[[1\)0+2!A6-!
3/7K+10/A.P!-)A%!N-)*!A-/!960+2[-6,V7)1.)1)%!<!.+00)22!3\!GU*)-,+!A6-!*)22!A6-N),-)7!16)P!A-/!
"PRX!.+0!"P''!]^3_:!eGU*)-,+)1!*)22!)-!.+0[/77).!A6-!/KKV-/.!\!6[[AL00)!K-/*!.+0!
*/-3)./[7./00).b%!H6)1!0/A.)[-6,V7)1.)-!*+0!KV11)!,6KV3)1.)-)!)1!N),-)!GU*)-,+![\!
*)22)1!)11!7Y/N0612*)-,+)1!A-/!9L22A6-7K7)-+)1!NL22,)./0YN0/,!X'#%XQ#%!!



6278/29!:2:89/8:9-:8!-;<.:7:!=>92/29:8!!
9)-)21+1272-V110/2!62!*V-,)-+12)-!/*!)1,-+12!+!;B:#"!W#XU&!AY)-,)!0),,!62!W#XUQ! +,-./0123,-.421!

!

#Q"O$SU(<B1UH@;U""#! $$%3/+!$"#'!^!()*+7Y61!"#! E+,)!#"!/*!#S!

!  a6-!3/7K+10/A.).!5L..)c!@3!7Y/N0612*)-,+)1!A-/!9L22A6-7K!NL22,)./0YN0/,!A6-!GU*)-,+!O`*)22!
[\!"PRX!]^3_:!N)1L..)7P!K/1!3/1!+!7.),).!2Y4-)!)1!A6-N),-+12!/*!GU*)-,+!*+1,V)-!.+0!"PS!
]^3_:P!)00)-!K63N+1/7Y61!3),!0+.)1!A6-N),-+12!2V0*P!./KP!)00)-!16-3/0+7)-.!KV0,)N-6*)-,+%!
8).!-)21)7!A6-.7/..!A6-N),-+12!/*!0)KK/7Y)./00!A-/!XP"!.+0!$P&%!

!  a6-!5\1,0/A.).!5L..)c!B.!)K7)3[)0!)-!A6-N),-+12!/*!+760/7Y61!^!GU*)-,+!*+1,V!.+0!"PS!]^3_:P!
./K!.+0!"P##!]^3_:!62!2V0*!.+0!"P"R!]^3_:%!B.!/11).!)K7)3[)0!)-!A6-N),-+12!/*!0)KK/7Y)./00!.+0!
QP"P!A6-N),-+12^,6KV3)1./7Y61!/*!16-3/0+7)-.!KV0,)N-6*)-,+!.+0!"P"Q!]^3_:!62!GU*)-,+!
*+1,V)-!.+0!"PS&!]^3_:%!B00)-!,).!K/1!*d-)!)1!K63N+1/7Y61!/*!,+77)%!!

"  A12E-,3N12Y!B:-;./J.!:2E:-.!K!1+<187:-:T!+;29:!+,-/9Q:.:8!=K7:!<18!+;3E/2-;<.:.!19!
QK27-;<.:.!Q>..:4!!

P4F4G $:EE;3N:.;--!J:7!MS!_;!`!MTS!!]!OZ!-;<.:.!J:99!

C),!)1,-+12!/*!N\,)!0)KK/7Y)./00!A-/!XP&!.+0!&P"!e/1./-!5\1,0/A.).!5L..)b!62!*)22!A-/!R`!.+0!O`!0/A.P!4K)-!
*/-3)./[7./00).!A-/!#P''!.+0!#PS'!]^:![)-!3_!9(D%!t K1+12)1!)-!3)2).!7.6-P!62!,).!K-)*)7!7*d-.!
63A/..)1,)!.+0./K!+!)1!63A6-,)0+12!70+K!/.!*/-3)./[7./00).!6[[-)..560,)7%!D0.)-1/.+*)!0471+12)-c!

!  8)..)!/0.)-1/.+*).!)-![\!2-)17)1!.+0!5*/!763!)-!3V0 +2!\!A6-N),-)!2Y)1163!63A6-,)0+12%!8).!
)-!14,*)1,+2!\!A6-N),-)^,6KV3)1.)-)!16-3/0+7)-.!KV0,)N-6*)-,+!.+0!"P"Q!]^3_:!62!
7/3.+,+2!7.-)KK)!A6-N),-+12!/*!GU*)-,+![\!*+1,VP!./K!62!2V0*!1)7.)1!7\!0/12.!,).!2\-!eGU*)-,+!
*+1,V!"PS!]^3_:P!GU*)-,+!./K!"P#"!]^3_:P!GU*)-,+!2V0*!"P"R!]^3_:b%!8)..)!/0.)-1/.+*).!)-!
,)-A6-!0+.)!7/117L10+2%!

!  C),!\!+17./00)-)!N/0/17)-.!*)1.+0/7Y61!3),!*/-3)2Y)1*+11+12![\!R"!n!e5*+0K).!K/1!*d-)!
6[[1\)0+2!3),!-63*)1.+0/.6-)-bP!2+7!,).!/10),1+12!.+0!\!+760)-)!16)!3+1,-)!*+1,V^./K^2V0*!
)11!+!A6--+2)!/0.)-1/.+*%!!

"  A12E-,3N12Y!*J^8.!E8:J:27:!K!1+<187:-:4!&!I8;E3/3!J/-!7:.!=;8:!J^8:!+,-/9!+:7!
/23.;--;3N12!;J!=;-;23:8.!J:2./-;3N124!

a R,87:8/29!:2:89/./-.;E!

 @1-/9=>92/29!+:7!-;<.:7:!>..:8J:99:8!
a6-!,)!N60+2NL21+12)-!763!NL22)7!3),!R`!0/A.).!*)22P!*+0!)K7+7.)-)1,)!)1)-2+.+0./K!AV12)-)!26,.%!B1!
)*)1.V)00!V.A6-,-+12!35.%!GU*)-,+!*+1,V!4K.!.+0!"PS"!]^3_:!K/1!)1K)0.!047)7!3),!63A6-,)0+12%!

a6-!)*)1.V)00)!N60+2NL21+12)-!763!NL22)7!3),!O`!0/A.).!*)22P!*+0!)K7+7.)-)1,)!)1)-2+.+0./K!KV11)!
6[[0)*)7!763!16)!3)-!K-)*)1,)%!a6-!N60+2NL21+12!*V-,)-)7!,).!+3+,0)-.+,!70+K!/.!,).!+KK)!*+0!*d-)!
V-+3)0+2!63!,)..)!047)7!*),!e62!A4-)-!.+0b!+17./00/7Y61!/*!N/0/17)-.!*)1.+0/7Y61!3),!
*/-3)2Y)1*+11+12P!)1.)1!*),!7)1.-/0.!/22-)2/.!3),!K /1/0A4-+12)-!)00)-!*),!-63*)1.+0/.6-)-%!a6-!
3/7K+10/A.),)!N60+2NL21+12)-!K/1!3/1!0+K)*)0!K0/-)!7)2!V.)1!N/0/17)-.!*)1.+0/7Y61!,/!3/1!6A.)!K/1!
6[[1\!*)7)1.0+2!0/*)-)!0)KK/7Y)./00!62!16)!N),-)!GU*)-,+!*)22%!!

@3!,).!+3+,0)-.+,!NL22)7!3),!N\,)!O`!0/A.).!*)22!62!+!.+00)22!)-!V.A6-,-)1,)!\!K0/-)!16)!N),-)!GU
*)-,+!*+1,V!)11!"PS"!]^3_:P!*+0!63A6-,)0+12!*d-)!7*d-.!K-)*)1,)%!T)1!,).!)-!3V0+2%!a6-!
3/7K+10/A.!)-!,).!*+7.!/.!3/1!A6-.7/..!K/1!K0/-)!7)2!V.)1!N/0/17)-.!*)1.+0/7Y61%!a6-!)*)1.V)00!
5\1,0/A.).!N60+2NL21+12!,)-+36.!K-)*)7!+17./00/7Y61!/*!N/0/17)-.!*)1.+0/7Y61!3),!*/-3)2Y)1*+11+12P!
62!/.!/00)!4*-+2)!63A6-,)0+1273V0+25).)-!7.-)KK)7!.+0!,).!L..)-7.)%!<![-/K7+7!*+0!,).!7+!/.!O`!0/A.),)!
N60+2NL21+12)-!K-)*)-!3/7K+10/A.%!T)1!,).!/1./7!/.!O`!0/A.),)!NL21+12)-!6A.)7.!)00)-!/00.+,!)-!
3/7K+10/A.P!62!,)-A6-!)-!.-60+2!+KK)!,)..)!16)1!-))00![-6N0)37.+00+12%!

B.!7[4-73\0!763!+3+,0)-.+,!627\!3\!7.+00)7!)-!63!,).!+!,).!5)0)!./..!*+0!K633)!.+0!\!NL22)7!
N60+2NL21+12)-!3),!O`!0/A.).!*)22w!;+,0+2)-)!)1)-2+K-/*!eA6-V.!A6-!#%#%$"#Ob!5/,,)!627\!K-/*!.+0!x!R`!
0/A.).!*)22P!62!*+!)-!+KK)!2Y6-.!KY)1.!3),!63!,).!)-!0)*)-/1,4-)-!/*!0/A.)NL22!763!5/-!2+..!
54-+1277*/-!)00)-!.+0N/K)3)0,+12!*),-%!,)..)%!960+2[-6,V7)1.)1)!5/-!+!7+..!7K-+*!.+0!8+9:!,/.)-.!
$#%"S%$"#O!KV1!N)5/1,0).!O`!0/A.!+A.%!7)23)1.).!A-+.+,7N60+2)-!6*)-!'"!3_!.+0!62!3),!#&"!3_%!



6278/29!:2:89/8:9-:8!-;<.:7:!=>92/29:8!!
9)-)21+1272-V110/2!62!*V-,)-+12)-!/*!)1,-+12!+!;B:#"!W#XU&!AY)-,)!0),,!62!W#XUQ! +,-./0123,-.421!

!

#Q"O$SU(<B1UH@;U""#! $$%3/+!$"#'!^!()*+7Y61!"#! E+,)!##!/*!#S!

 H8/./73=1-/9!1J:8!DMS!+F!1IIJ;8+:.!@B5!+:7!-;<.:7:!>..:8J:99:8!
a6-!A-+.+,7N60+2)-!6*)-!#&"!3_!2Y)0,)-!+!V.2/127[V1K.).!,).!7/33)!763!N)7K-)*).!6*)1A6-!A6-!
N60+2NL21+12)-!3),!0/A.),)!L..)-*)22)-%!!

G11./K).!)-!/.!,).!A6-!A-+.+,7N60+2)-!7L1)7!V-+3)0+2!\!jK-)*)k!/.!63A6-,)0+12)1!3\!047)7!*),!
+17./00/7Y61!/*!N/0/17)-.!*)1.+0/7Y61!3),!*/-3)2Y)1*+11+12%!T)1!,).!)-!627\!*+7.!/.!,).!3),!
3/7K+10/A.!)-!3V0+2!\!047)!63A6-,)0+12)1!V.)1!N/0/17)-.!*)1.+0/7Y61%!H\-!,).!7/3.+,+2!/1./7!/.!O`!
0/A.),)!A-+.+,7N60+2)-!6A.)7.!)00)-!/00.+,!)-!3/7K+10/A.P!)-!.-60+2!+KK)!,)..)!16)1!-))00![-6N0)37.+00+12%!

E/33)!7[4-73\0).!3\!627\!7.+00)7!5)-P!+A.%!63!,).!+!,).!5)0)!./..!*+0!K633)!.+0!\!NL22)7!A-+.+,7N60+2)-!
[\!6*)-!#&"!3_!3),!O`!0/A.).!*)22w!

 H8/./73=1-/9!1J:8!PS!+F!./-!19!+:7!DMS!+F!1IIJ;8+:.!@B5!+:7!-;<.:7:!>..:8J:99:8!
a6-!A-+.+,7N60+2)-!6*)-!'"!3_!62!.+0!62!3),!#&"!3_!763!NL22)7!3),!R`!0/A.).!*)22P!*+0!)K7+7.)-)1,)!
)1)-2+.+0./K!AV12)-)!26,.%!B1!)*)1.V)00!V.A6-,-+12!35.%!7.4--)!0)KK/7Y)./00!&P"!K/1!)1K)0.!047)7!3),!
63A6-,)0+12%!

a6-!,)!A-+.+,7N60+2)-!6*)-!'"!3_!62!.+0!62!3),!#&"!3_!763!NL22)7!3),!O`!0/A.).!*)22P!*+0!,).!627\!
*d-)!-)0/.+*.!)1K)0.!\!63A6-,)0)!+11)1A6-!)K7+7.)-)1,)!)1)-2+.+0./K%!8).!)-!A0)-)!
63A6-,)0+1273V0+25).)-%!!

@3!,).!+3+,0)-.+,!NL22)7!3),!O`!0/A.).!*)22!62!+!.+00)22!)-!0)KK/7Y)./00!&P"P!5*+0K).!3\!/1./7!\!2Y)0,)!
5\1,0/A.).!A-+.+,7N60+2!2-V11).!54L.!0)KK/7Y)./00P!*+0!63A6-,)0+12!*d-)!7*d-.!K-)*)1,)%!<![-/K7+7!*+0!
,).!N/-)!*d-)!3V0+2!3),!+17./00/7Y61!/*!N/0/17)-.!*)1.+0/7Y61P!5*+0K).!K/1!7L1)7!V5)0,+2!,/!,).!+KK)!
)-!1/.V-0+2!\!+17./00)-)!,).!+!A-+.+,7N60+2)-%!<3+,0)-.+,!/1./7!/.!O`!0/A.).!5L..)!)-!3)7.!*/10+2!763!
3/7K+10/A.P!62!/.!,)11)!K63N+1/7Y61)1!/*!O`!0/A.!62!,\-0+2!0)KK/7Y)./00!/0.7\!+KK)!)-!*/10+2!
[-6N0)37.+00+12%!E)0*!*),!5\1,0/A.).!A-+.+,7N60+2!*V-,)-)7!,).!763!7/117L10+2!\!K0/-)!).!0)KK/7Y)./00!
[\!N),-)!)11!&P"!3),!16-3/0!14L/K.+25).!+!NL22+12)1P!70+K!/.!,)..)!+KK)!N4-!*d-)!).![-6N0)3%!

 %/--:993J,87:8/29!
B1)-2+.+0./K)1)!2+..!+!W!#XU&!AY)-,)!0),,!+1K0V,)-)-!+KK)!*)1.+0/7Y617[-+17+[[!e*/-3)2Y)1*+11+12b!)00)-!
16-3/0+7)-.!KV0,)N-6*)-,+P!3)1!8+9:!5/-!N)70V..).!/.!,).!0+K)*)0!K/1!63A6-,)0)7!3),!,)..)%!8).!
/1N)A/0)7!,)-A6-!/.!,).!+!*)+0),1+12)1!.+0!W!#XU&!AY)-,)!0),,!K0/-2Y4-)7!5*6-,/1!63A6-,)0+12)1!7K/0!
2Y4-)7P!62!/.!,).!/12+7!5*+0K)![/-/3).)-)!763!+112\-!62!+KK)!+112\-!+!,)11)%!!

¥ 8).!3\!/12+7!/.!*)1.+0/7Y617[-+17+[[).!763!0+22)-!.+0!2-V11!)-!1/.V-0+2!*)1.+0/7Y61!)00)-!
/*.-)KK7*)1.+0/7Y61!V.)1!*/-3)2Y)1*+11+12P!3)1!/.!,).!K/1!63A6-,)0)7!,)-763!,).!*)02)7!
N/0/17)-.!*)1.+0/7Y61!3),!*/-3)2Y)1*+11+12%!D1N)A/0)-!627\!/.!,).!7[)7+A+7)-)7!5*+0K)1!
0VA.3)12,)!763!7K/0!N)1L..)7!^!/.!0VA.3)12,)1!7K/0!-)21)7!V.!A-/!HE!Q"Q#c$"#X!./N)00!D%O%!

¥ 8).!3\!/12+7!/.!16-3/0+7)-.!KV0,)N-6*)-,+!)-!A6-V.7/..!A/7.!7./1,/-,*)-,+!A-/!HE!Q"Q#c$"#X!
./N)00!D%X![\!"P"&!]^3_:P!3)1!/.!,).!K/1!63A6-,)0)7!3),!N),-)!*)-,+!,)-763!,)..)!K/1!
,6KV3)1.)-)7!

¥ 8).!N4-!7[)7+A+7)-)7!/.!,).!5)-!+KK)!2+7!/10),1+12!.+0!\!63A6-,)0)!3),!/1,)0!*+1,V^,4-/-)/0!+!
36.7).1+12!.+0!+!W!#XU$!e$b%!!

!

! !



6278/29!:2:89/8:9-:8!-;<.:7:!=>92/29:8!!
9)-)21+1272-V110/2!62!*V-,)-+12)-!/*!)1,-+12!+!;B:#"!W#XU&!AY)-,)!0),,!62!W#XUQ! +,-./0123,-.421!

!

#Q"O$SU(<B1UH@;U""#! $$%3/+!$"#'!^!()*+7Y61!"#! E+,)!#$!/*!#S!

U R,87:8/29!+/2/+,+3E8;J!
E63!3+1+3V37K-/*!A6-!/00)!0/A.),)!NL21+12)-!A6-)70\7!,).!\!./!V.2/127[V1K.!+!,/2)17!
3+1+3V37K-/*!2+..!+!W!#XUQ%!8).!)-!A6-1VA.+2!\!N)1L..)!,)!7/33)!K-/*)1)!.+0!GU*)-,+!./KP!2V0*!62!
*+1,V^,4-!763!A4-!4*-+2)!NL21+12)-%!

9/7)-.![\!.+,0+2)-)!1)*1.)!.)..5).73\0+12)-!V.A4-.! /*!H6-7K!;-).)K1+7K!<17.+.V..P!*V-,)-)7!).!
0)KK/7Y)./00![\!OP"!763!).!-6370+2!3+1+3V37K-/*P!,*7%!/.!,).!*+0!2+!-))0.!-63!A6-!63A6-,)0+12%!!

8).!)-!V7+KK)-.!63!,).!*+0!*d-)!14,*)1,+2!\!/12+!3+1+3V37K-/*!.+0!0/A.).%!T)1!,).!K/1!+KK)!7K/,)!\!
*+,)-)A4-)!,).P!70+K!/.!3/1!V112\-!)*.%!1L)!62!,\-0+2)-)![-6,VK.)-![\!3/-K),).%!

!"#$%%&@(&A-,-/5/.;2":&702&"%%$&%"76$1$&#*++

!

! !

Energitiltak Minimumskrav

Dimensjon laft yttervegg 6"

U-verdi tak [W/m!K] 0,18

U-verdi gulv [W/m!K] 0,18

U-verdi glass/vindu/d¿r inkl. karm/ramme [W/m!K] 1,20

Lufttetthet, lekkasjetall N50 [1/h] 6,0



6278/29!:2:89/8:9-:8!-;<.:7:!=>92/29:8!!
9)-)21+1272-V110/2!62!*V-,)-+12)-!/*!)1,-+12!+!;B:#"!W#XU&!AY)-,)!0),,!62!W#XUQ! +,-./0123,-.421!

!

#Q"O$SU(<B1UH@;U""#! $$%3/+!$"#'!^!()*+7Y61!"#! E+,)!#Q!/*!#S!

DS _8/J;.[E121+/3E!J,87:8/29!;J!+/2/+,+3E8;J!
8).!7K/0!2Y4-)7!)1!)1K)0![-+*/.4K6163+7K!*V-,)-+12!/*!3+1+3V37K-/*!.+0!+760)-+12!/*!-4-!3*%!+!W!#XUQ!
/11).!0),,P!763!N0+-!)1!)1,-+12!A6-!0/A.),)!NL21+12)-%!!

B>C2D&56.6*2&0+&;","%$2&.0/&$2&6-%;,*66$6&6-%&#*+,-,+$,.&:"2/$.*.6$/&.;"%&-.0%$2$.E&
F.0%".G0,.6*;;$%.$,&.;"%&:H2$&C;0,0/-.;&0?6-/"%&#$2$+,$6&$66$2&,02.;&.6",1"21&$%%$2&$,&%-;$:$21-+&
$520?$-.;&.6",1"21EI&

a6-!0/A.),)!NL21+12)-!A6-V.7)..)7!,+-)K.)!)0)K.-+7K!6[[*/-3+12!7/3.!1/.V-0+2!*)1.+0/7Y61!)00)-!
/*.-)KK7*)1.+0/7Y61P!5*+0K).!*+0!7+!/.!3+1+3V37K-/*).!KV1!2Y)0,)-!A6-!./[[)*/1177L7.)3).%!!

8).!A+11)7!N)-)21+127[-62-/33)-!62!./N)00)-!763!K/1!N)1L..)7%!a6-!)K7)3[)0!A-/!I0/*/P!763!*+7)-!
/.!$"33!-4-7K\0+760/7Y61!)00)-!.+07*/-)1,)!.LKK)07)!3),!?)00)2V33+!-)21)7!763!6[.+3/0!A6-!,)!
-4-,+3)17Y61)-!763!)-!/K.V)00)!+!).!./[[)*/1177L7.)3%!C/-3)./[!K/1!-)21)7!V.!+!I0/*/7![-62-/3!
<768+3%!8).!/1./7!#R33!K6NN)--4-!+!632+*)07)7.)3[)-/.V-!$"!yh!A-)3!.+0!A6-,)0+1277K/[!763!)-!
/K.V)00)!A6-!+760)-+12P!4*-+2)![0/7.-4-!2\-!V+760)-.)!763!-4-U+U-4-%!

t*-+2)!A6-V.7).1+12)-!62!N)-)21+127-)7V0./.c!

U C/-3.*/117.)3[)-/.V-!V.!A-/!*/-3.*/117N)-),)-!)..)- !N0/1,)*)1.+0c!&"!yh!!

U D1./..!2Y)116371+..0+2!.)3[)-/.V-!+!*/-3.*/117-4-!+!/K.V)00!N-VK7.+,c!Q&!yh!!

U D1./..!N-VK7.+,!R!.+3)-^,/2P!QO&!,/2)-^\-!

U 9)-)21).!-),V7)-.!*/-3)./[!3),!+760/7Y61!+!N-VK7.+,c!&PR!]^04[)3).)-!-4-!

U Z)17L1./-!/.!*/-3)./[).!K633)-!N60+2)1!.+0!26,)!+!* +1.)-5/0*\-).!e&"!n!/*!.+,)1b!

U H)..6!)1)-2+N)7[/-)07)!)-!V.!A-/!,)..)!N)-)21).!.+0!RP&!K]5^04[)3).)-!-4-!

U B1)-2[-+7!/12+7!763!0/*!"PR!K-^K]5P!A6-*)1.).!#P"!K-^K]5!62!54L!#P$!K-^K]5!+1K0%3*/!

U F)*).+,!.+0./Kc!$"!\-!

U ()/0-)1.)c!X!n!

U <1*)7.)-+127K67.1/,!+760)-+12!-4-!/1./7!.+0!'"!K-!)K7%3*/![)-!04[)3).)-!-4-!eV7+KK)-.b!
!

9)-)21).!1\*)-,+!A6-!,)!.-)!V0+K)!)1)-2+[-+7)-!A-)3K633)-!+!A+2V-)1!1),)1A6-%!

!
J-+52&'(&K2-:"6C;0,0/-.;&,$660&,3:$21-&702&-.0%$2-,+&":&:",,2C2&

a+2V-)1!*+7)-![67+.+*!1)..6!1\*)-,+!3),!,)!2+..)!A6-V.7).1+12)-%!

!



6278/29!:2:89/8:9-:8!-;<.:7:!=>92/29:8!!
9)-)21+1272-V110/2!62!*V-,)-+12)-!/*!)1,-+12!+!;B:#"!W#XU&!AY)-,)!0),,!62!W#XUQ! +,-./0123,-.421!

!

#Q"O$SU(<B1UH@;U""#! $$%3/+!$"#'!^!()*+7Y61!"#! E+,)!#X!/*!#S!

t*-+2!-)0)*/1.!+1A6-3/7Y61!*),-%!*/-3.*/117-4-!e5)1.).!A-/!9L22A6-7K7)-+)1P!NL22,)./0YN0/,!
&&Q%"#$!a-67.7+K-+12!/*!*/11A4-)1,)!+17./00/7Y61)-bc!

8)-763!,).!+KK)!)-!V.A4-.!.+0./K!36.!A-67.7[-)121+12P!3\!NL21+12)-!3),!*/11A4-)1,)!+17./00/7Y61)-!
*d-)!6[[*/-3).%!BK7)3[0)-![\!.+0./K!)-!+760)-+12!/*!-4-P!.+0-)..)0)22+12!A6-!V../[[+12!/*!
-4-+17./00/7Y61!)00)-!N-VK!/*!)0)K.-+7K!*/-3)K/N)0!3)0063!-4-!62!+760/7Y61%!C/11A4-)1,)!
+17./00/7Y61)-!V.)1!-)2)03)77+2!2Y)11637.-431+12!)-!3)7.!V.7/..!A6-!A-67.7[-)121+12%!

C/11-4-!N4-!KV1!V11./K7*+7!A-67.7+K-)7!N/-)!3),!*/-3)+760/7Y61%!<760)-+12!/0)1)!5+1,-)-!+KK)!
A-L7+12P!3)1!V.7)..)-!.+,7[V1K.).!A6-!.+0A-L7+12%!E.+00)7.\)1,)!*/11!*+0!/*KY40)7!62!A-L7)P!7)0*!63!
-4-)1)!)-!26,.!+760)-.%!C),!0+.)1!*/117+-KV0/7Y61!3\!3/1!,)-A6-!+17./00)-)!*/-3)K/N)0!+!.+00)22!.+0!\!
+760)-)%!B*)1.V)0.!3\!-4-)1)!./[[)7!A6-!*/11!*),!0)12-)!A-/*d-%!

<!NL21+12)-!763!7.\-!VN-VK.!,).!3)7.)!/*!*+1.)-)1P!A6-!)K7)3[)0!5L..)-P!)-!6[[*/-3+12!0+.)!
4K6163+7K!62!0+.)!3+0Y4*)110+2%!<!70+K)!.+0A)00)-!*+0!,).!*d-)!N),-)!\!0)22)!.+0!-)..)!A6-!/.!*/11A4-)1,)!
+17./00/7Y61)-!K/1!.433)7!A6-!*/11%!

! !



6278/29!:2:89/8:9-:8!-;<.:7:!=>92/29:8!!
9)-)21+1272-V110/2!62!*V-,)-+12)-!/*!)1,-+12!+!;B:#"!W#XU&!AY)-,)!0),,!62!W#XUQ! +,-./0123,-.421!

!

#Q"O$SU(<B1UH@;U""#! $$%3/+!$"#'!^!()*+7Y61!"#! E+,)!#&!/*!#S!

R6?$6CC!5Y!A8;J:.!/!%6A!DS!b!DL\M!<N:87:!-:77!
!

!

! !



6278/29!:2:89/8:9-:8!-;<.:7:!=>92/29:8!!
9)-)21+1272-V110/2!62!*V-,)-+12)-!/*!)1,-+12!+!;B:#"!W#XU&!AY)-,)!0),,!62!W#XUQ! +,-./0123,-.421!

!

#Q"O$SU(<B1UH@;U""#! $$%3/+!$"#'!^!()*+7Y61!"#! E+,)!#O!/*!#S!

R6?$6CC!@Y!5-.:82;./J!:2:89/8;++:!19!J;8+:.;I3.;--! <18!=;-;23:8.!
J:2./-;3N12!

!
()7V0./.)-!N)-)21).!)1)-2+-/33)!62!*/-3)./[7./00!3) ,!N/0/17)-.!*)1.+0/7Y61!3),!
.)3[)-/.V-*+-K1+1272-/,!*/-3)2Y)1*+11)-![\!R"!n!62! EaM!#P&!K]^e3z^7b%!a6-!4*-+2!,)!7/33)!
A6-V.7).1+12)-!763![-)7)1.)-.!+!K/[+..)0!Q%!
!

!!

Bygningskategori SmŒhus laft Hytte laft

Energiposter [kWh/m! per Œr] [kWh/m! per Œr]

Romoppvarming                       139,8 151,5

Ventilasjonsvarme (varmebatterier)  3 3,1

Oppvarming av tappevann             29,8 29,8

Vifter (ventilasjon)                4,4 4,6

Pumper                              0 0

Belysning                           11,4 11,4

Teknisk utstyr                      17,5 17,5

Romkj¿ling                          0 0

Ventilasjonskj¿ling (kj¿lebatterier) 0 0
Total energiramme                              205,8 217,8

Varmetapstall [W/K per m! BRA] [W/K per m! BRA]

Varmetapstall yttervegger              0,78 0,57

Varmetapstall tak                      0,07 0,14

Varmetapstall gulv pŒ grunn/mot det fri 0,05 0,15

Varmetapstall glass/vinduer/d¿rer      0,2 0,3

Varmetapstall kuldebroer               0,05 0,05

Varmetapstall infiltrasjon             0,27 0,35

Varmetapstall ventilasjon              0,08 0,08

Totalt varmetapstall                   1,5 1,65



6278/29!:2:89/8:9-:8!-;<.:7:!=>92/29:8!!
9)-)21+1272-V110/2!62!*V-,)-+12)-!/*!)1,-+12!+!;B:#"!W#XU&!AY)-,)!0),,!62!W#XUQ! +,-./0123,-.421!

!

#Q"O$SU(<B1UH@;U""#! $$%3/+!$"#'!^!()*+7Y61!"#! E+,)!#'!/*!#S!

R6?$6CC!'Y!6c0:-\;8E:.!dDGSOFU\B&62\@6B\SSD!@:8:92/29:8!./-!21.;.!SSD!
6278/29!:2:89/8:9-:8!-;<.:7:!=>92/29:8!;J!FF4SM4DPe!

!
<!)i?)0U/-K).!!
j#Q"O$SU(<B1U9B(U""#!9)-)21+12)-!.+0!16./.!""#!B1,-+12!)1)-2+-)20)-!0/A.),)!NL21+12)-!/*!
$$%"&%#'k!763!A402)-!3),!,)..)!16./.).P!)-!7/3.0+2)!A6-V.7).1+12)-!+!A6-3!/*!36,)002)63).-+!62!
K63[61)1.*)-,+)-![-)7)1.)-.P!62!7/3.0+2)!-)7V0./.)- !A6-!N)-)21+12)-!/*!)1)-2+-/33)U!62!
*/-3)./[7./00!A6-!,/2)17!K-/*!62!V0+K)!63A6-,)0+12)-%!!
!
! !



6278/29!:2:89/8:9-:8!-;<.:7:!=>92/29:8!!
9)-)21+1272-V110/2!62!*V-,)-+12)-!/*!)1,-+12!+!;B:#"!W#XU&!AY)-,)!0),,!62!W#XUQ! +,-./0123,-.421!

!

#Q"O$SU(<B1UH@;U""#! $$%3/+!$"#'!^!()*+7Y61!"#! E+,)!#R!/*!#S!

R6?$6CC!?Y!*E8/J:2:!<8;!@1-/9I817,3:2.:2:!19!)183E!$;<.! !



!

!"#$%&'"()*+,-+,+*./"'+,$,% !"!#$%&'(!)*++$,-./0%12-$!34!"!56%-(!5#!4789!)2:6;%-/$0!<=<4!>%,6!"!?,@(!3=!<8!4A!<<!"!00012"#$%&'"()*+,-+,+1," .
>;1B0;(!C4C!97<!AD8!"!E60-60;(!9<<=B<9B4D4C=!

!
!

Notat !
Endring av energikrav for mellomstore 
laftehytter!
37B<CB3<79!
!
!

!"##$%&'"( )

!"#$%&'"()*+,-+,+*./"'+,$,%.0,1+20#+'.3.$,,24'+.-".0#-+',0-$5+.-$#-06*&066+'.2"'.7+##"7*-"'+.#02-+89--+':.
;+-.+,+.0#-+',0-$5+'.+'.9--+'5+%%+'.7+(.<=.#02-."%.%>+#(+,(+.6'05.2"'.-06?.%"#5?.5$,()+'."%.#+660*>+-0##:.;+-.
0,('+.0#-+',0-$5+-.+'.@=.#02-."%.*6>+'&+-.AB5+'($6'05.2"'.%"#5."%.5$,()+'."%.*6>+'&+-.6'05.-$#.#+660*>+-0##:.
.
C#-+',0-$5.
.

AB5+'($D.
($7+,*>", .
9--+'5+%%.

AB5+'($.
-06..

AB5+'($.
%)#5..

AB5+'($.
5$,() ."%.(4'..

.

E+660*>+-0##.
5+(.FG.H0..

C#-+',0-$5.IJ...
<=.5+%%."%.%>+#(+,(+.+,+'%$-$#-06.

≥ 8″ laft. ≤ 0,13. ≤ 0,15. ≤ 1,2. ≤ 4,5.

C#-+',0-$5.KJ...
@=.5+%%."%.*6>+'&+(+.+,+'%$-$#-06.

≥ 6″ laft. ≤ 0,13. �G���ì�U�í�ì) �G��*+,* ) �G���î�U�ñ)

!
;+,.2"'+*#3--+.,9+.-$#-06*&066+,.7+(.@.=.5+%%."%.*6>+'&+(+.+,+'%$-$#-06.%$'.#$6-.50'7+-0&*,$53.*"7.
%>+#(+,(+.6'05.7+(.<=.5+%%:.
.
!
!
!
!

345678696.6:67;< 47=>.?<@.A6@@BA3?B76.@=/?6CD??67.

F0$;1*';2G$0$!*!?FE7<!H,$!%':$;I$-!@;2!7B!:20/2;!3<79BJ!K$+!$--!L;%!6G$;1201%6;+0*01B!M6;!HN11!K$+!
N--$;G$11$;!*!,2@-!1:$,+$;!$10$!$0$;1*';2GB!O2@-!$;!-;2+*%:60$,,!HN11$KL-$!*!P6;1$B!PL;!K20!HN11$;!$--$;!
12K,$!-$'0*''$;!K$+!,2@-!'20!+$-!GQ;$!G20%'$,*1!L!-*,@;$+%%-*,,$!2,,$!$0$;1*';2G$0$!@/,,-!/-B!M6;!L!1*!;6K!@6;!
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K-.%2,"%2%&.)4&-0")"LMN",1)$$%&")2.%2"4&-0"1)$"1%11/%1")"$-#1%(%"73.2)2.%&B"#*&()"(%1"/-&"

08&1"-21-11"-1"(%1"(%1"%&"0-2,4%$)."5"*++25".*("1%11/%1"0%("(%22%"73..%'%1*(%2;"

O-#1%7&-2,I%2"/-&"0),1"1)$"-1"(%11%"25"%&"'9$).;"<*&"5"#5"'%&"4922,4-+B"/-&"?*&,4"

L&%1%42),4"!2,1)1911"+5"*++(&-."#&-"()&%41*&-1%1".I%22*'#6&1"1%11/%1,'5$)2.%&")"#)&%"

$-#1%(%"#&)1)(,7*$).%&"*."#)&%"$-#1%(%"/%$5&,7*$).%&;

P%,9$1-1%2%"Q,%"1-7%$$"92(%&R"0),%&"-1"(%1"%&"'9$)."5"*++25"1%11/%1"28&"*++1)$"#*&%,$511"

4&-0",*'"1)$,0-&%&"1&%"$9#10%4,$)2.%&"+&;"1)'%;"H32()./%1%2%"'%2%&"%1",$)41"4&-0"0)$".)"

)2S%21)0"#*&",16&&%"263-41)./%1")"73..)2.%2"*."#*&7%(&)2.%&")"73..%'%1*(%2;

=>)*".')*+#&3?@&6$*

T14-,1%1"1)$"23%"%2%&.)&%.$%&"%&"25"91%"1)$"/6&)2.B",$)4"-1"-$$%")21%&%,,%21%&"4-2".)"

)22,+)$$"+5"/6&)2.,#*&,$-.%1;"@6&)2.,#&),1%2"%&"CF;"'-)"U>CD;

A-+2,#$#-)&')$&#-##<-#+6:,*".-"

L-7%$$%2"0),%&"&%,9$1-1%2%"#&-"'5$)2."-0"1%11/%1")"511%"$-#1%(%"73.."+5"V,1$-2(%1

!" #$%&'&%()$*+, -'./ #$%%+0" 1+223(4+)355

!"#$%; %'(%)*+$,#-.,"/%0-1%1"(0$2$%34##%56-,$.0',"0$0%(',%34##./"1-0$0

&789:8;9&<=00>?@AA2-3.8+'A'B5'??AC4=$0?",.-/A$+$,#-.,"/50-151"(0$2$534##A



W"X-,%&1"+5"?Y"Z=DJ

WW"K%$%&"-0"73..%1",15&"+5",1-0$-#1

WWW"[0%&1&344,'5$)2.

WWWW"<*&"/631"$%44-,I%1-$$"+5".&922"-0"'-2.$%2(%"1%11)2."-0"-01&%44,0%21)$"92(%&"

1%,1%2

!"#$%"&%'())*+#,

"@6&)2.\"?3%"%2%&.)4&-0"1)$"73.."

<-21"(9"(%1"(9"$%11%"%11%&]

12 345

C CEC"@311% F^ U>CC =BFZ

U CEC"@311% F^ U>CZ =B=JWW

Z CEC"@311% F^ U>CU ZBD_

= CEC"@311% F^ U>CU EBJF

D CCU"M2%7*$)."'`/37%$ F^ U>>E ZBUF

E CCC"M2%7*$). F^ C__= UBFDWWW

J CCC"M2%7*$). E^ C_FU ZB>_

F CCC"M2%7*$). F^ U>CC =B=CWWWW

!"#$%&%'(%)*+$,#-.,"/%0-1%1"(0$2$%34##%56-,$.0',"0$0%(',%34##./"1-0$0

789:;9<:7=>00?@ABB2-3.9+'B'C5'@@BD4>$0@",.-/B$+$,#-.,"/50-151"(0$2$534##B



!"#$%) %'(%)*+$,#-.,"/%0-1%1"(0$2$%34##%56-,$.0',"0$0%(',%34##./"1-0$0

789:;9<:7=>00?@ABB2-3.9+'B'C5'@@BD4>$0@",.-/B$+$,#-.,"/50-151"(0$2$534##B


